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Prefacio

La Cuenca del Plata es una de las mas im-
portantes del mundo, tanto por su exten-
sién como por sus caracteristicas socioeco-
némicas. Es un area de mas de tres millones
de kilémetros cuadrados, habitada actual-
mente por mas de 110 millones de personas
y produce mas del 70% del PBI de los cinco
paises que la integran.

La Cuenca constituye un sistema hidrico con
una notable diversidad y productividad en
materia bioldgica, alberga el mayor corredor
de humedales de América del Sur y es re-
conocida como una de las mas importantes
cuencas del mundo por la cantidad, variedad
y endemismo de su ictiofauna. No obstante
su riqueza, es una de las cuencas mas afec-
tadas en lo social y econémico por las cicli-
cas inundaciones y los persistentes periodos
de sequias. La relacién entre la hidrologia,
las modificaciones en el uso del suelo y las
incertidumbres respecto del clima futuro
plantea una serie de desafios para disminuir
la vulnerabilidad a los desastres naturales
y atender la gestion ambiental y las nece-
sidades de la poblacién en condiciones de
pobreza y marginalidad. En este escenario,
el desarrollo econémico y social requerido,
dentro del marco de integracién regional que
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lo contiene, plantea la necesidad de un gran
esfuerzo en la valoracién, conciencia y edu-
cacion respecto de la naturaleza.

En 2001, los gobiernos de los cinco paises
que integran el Comité Intergubernamen-
tal Coordinador de los Paises de la Cuenca
del Plata (CIC) decidieron incorporar al or-
ganismo capacidades técnicas para atender
estos desafios y concertar un Programa de
Accién como guia para la gestién, donde los
recursos hidricos juegan un papel clave, in-
cluyendo las relaciones entre las aguas su-
perficiales y subterraneas y sus vinculos con
el uso del suelo y el clima. En este esfuerzo,
que desarrolld por primera vez un enfoque
integrado, las instituciones participes coin-
cidieron en la necesidad de fortalecer una
vision comun de la Cuenca, buscando iden-
tificar y priorizar problemas comunes y sus
principales causas, de manera de enfren-
tarlos en forma conjunta y coordinada.

En base a estos antecedentes, y con el apo-
yo de la SG/OEA y del PNUMA, se gestion6
y obtuvo financiamiento del Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM) para lle-
var a cabo el Programa Marco para la gestién
sostenible de los recursos hidricos de la Cuenca
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del Plata, en relacién con los efectos de la va-
riabilidad y el cambio climdtico (Programa
Marco). El Programa fue concebido como
un proceso de gestion de largo plazo, a ser
ejecutado en forma coordinada por los cin-
co paises, en el marco del CIC. Durante la
etapa inicial de formulacién del proyecto
(2003-2005), y sobre la base de un proceso
participativo, se identificaron los princi-
pales desafios a nivel de cuenca y se deli-
nearon las propuestas preliminares para la
gestion, orientadas a resolver o mitigar los
problemas identificados.

La Etapa 1 del Programa Marco —ejecutada
entre 2010 y 2016— permitié profundizar el
diagnéstico realizado, logrando caracterizar
de forma mas precisa y detallada los pro-
blemas de la Cuenca, obteniendo una vision
integral del estado de los sistemas hidri-
cos. A partir de este mejor conocimiento, se
consolidd el Andlisis de Diagnéstico Trans-
fronterizo (ADT) y se formuld el Programa
de Acciones Estratégicas (PAE), como do-
cumento de politicas y acciones priorita-
rias consensuadas por los cinco paises para
resolver los principales problemas identifi-
cados, particularmente aquellos de caracter
transfronterizo.

Los trabajos fueron desarrollados con la
activa participacion de instituciones na-
cionales de cada pais, a través de especia-
listas designados para conformar Grupos
Tematicos, que actuaron como instancia
de planificacién y consenso técnico en la
implementacién de los distintos subcom-
ponentes en que se estructurd la ejecucion

del Programa Marco. Los productos de este
esfuerzo se sintetizan en una serie de publi-
caciones —de la cual el presente documento
forma parte— que dan muestra de los resul-
tados obtenidos.

El Comité Intergubernamental Coordinador
de los Paises de la Cuenca del Plata, agrade-
ce el compromiso y esfuerzo de cada una de
las personas e instituciones que apoyaron
y participaron de la ejecucién del Progra-
ma Marco. Asimismo, reconoce la valiosa
cooperacion y aporte de la Organizacién de
los Estados Americanos (OEA), a través de
su Departamento de Desarrollo Sostenible,
quien colaboré y apoy6 al CIC en la ejecu-
cién del Programa, y del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), quien actud como agencia de im-
plementacion del Fondo para el Medio Am-
biente Mundial (FMAM).

El trabajo desarrollado durante esta primera
etapa del Programa Marco representd una
experiencia pionera, donde mas de 150 ins-
tituciones y 1500 especialistas de la region
lograron articular los intereses y voluntades
de cada pais en la btisqueda de un objetivo
comun, orientado a la gestién integrada de
los recursos hidricos en el marco de la va-
riabilidad y el cambio climatico. Se espera
que la experiencia de gestion y las herra-
mientas técnicas desarrolladas cimenten y
fortalezcan la voluntad de cooperacién e in-
tegracion regional, buscando avanzar hacia
el objetivo de lograr el desarrollo sostenible
y el bienestar de los habitantes de los paises
de la Cuenca del Plata.









Resumen ejecutivo

El Proyecto Piloto para la Conservacién de
la Biodiversidad en el rio Parana regulado
involucrd a Argentina, Brasil y Paraguay y
aspiré a contribuir al conocimiento de los
temas criticos transfronterizos relativos a
la alteracién de la biodiversidad ictica y al
uso no sostenible de los recursos pesqueros.

El tramo en cuestién se extiende desde
aguas abajo de la represa Puerto Primavera
(Brasil), atravesando los Saltos del Guayra,
hasta la confluencia con el rio Paraguay (Ar-
gentina-Paraguay). Esta seccion se ha con-
siderado prioritaria debido a su rica fauna
ictica, que incluye al menos 220 especies de
importancia ecoldgica y econémica, y a la
presencia de dos represas binacionales: 1B
(Brasil-Paraguay; 14,0 GW) y EBY (Argen-
tina-Paraguay; 3,2 GW). Asimismo, en ella
existen una serie de factores que alteran la
biodiversidad y la explotacién sostenible de
los recursos pesqueros, tales como impac-
tos de obras civiles, pesca no sustentable,
cambio climatico, invasion de especies ex6-
ticas (especialmente de peces y moluscos),
y deterioro de la calidad del agua.

Dado que el rio en esta area de estudio atra-
viesa territorios de tres paises, conlleva un

enorme desafio intentar una planificacién
armonica del uso y conservacion de sus re-
cursos acuaticos. No solo es necesario con-
siderar las legislaciones de los tres paises
soberanos y sus autoridades de aplicacion,
sino tener en cuenta los acuerdos pacta-
dos con anterioridad entre ellos, que han
incluido entre sus tematicas los recursos
acuaticos, su gestiéon y conservacién (Con-
venio sobre Conservacién y Desarrollo de
los Recursos Icticos en los Tramos Limitro-
fes de los rios Parana y Paraguay, suscripto
entre Argentina y Paraguay; y Acuerdo para
la Conservacién de la Fauna Acuatica en los
Cursos de los Rios Limitrofes, celebrado en-
tre Brasil y Paraguay). El relevamiento de la
situacién muestra que en cada uno de los
paises, distintas instituciones poseen in-
cumbencias compartidas sobre los recursos
acuaticos y pesqueros. Existen también ju-
risdicciones subnacionales con normativas
no armonizadas y ambitos formales de par-
ticipacion de la sociedad civil.

Asimismo, desde el punto de vista am-
biental, los peces del Alto Parana consti-
tuyen una comunidad integrada por una
gran variedad de especies, de importancia,
principalmente, para la pesca en todas sus
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modalidades: de recreacién o deportiva,
artesanal y de subsistencia. Se han detec-
tado en la regién problemas relacionados
con la alteraciéon y pérdida de habitats y
biodiversidad, y con el uso no sostenible de
recursos pesqueros.

En el marco de este PPD, el trabajo de reco-
pilacién de informacién tuvo lugar durante
2013 y 2014. En una primera instancia, los
consultores —uno por cada pais con terri-
torio en el area piloto— reunieron informa-
cién disponible sobre diversos aspectos de
la ictiofauna regional. El curso del rio fue
subdividido para su estudio, generando una
clasificacion en 13 tramos. Con la informa-
cién obtenida, cada uno de los consultores
elaboré una planilla con campos de infor-
macién previamente consensuados, organi-
zando los datos por tramos. Los campos de
informacién incluyeron elementos de iden-
tificacion de la especie, aspectos reproduc-
tivos, tréficos, poblacionales, espaciales, y
rendimientos de pesca. Toda esta informa-
cién fue posteriormente integrada, gene-
randose asi una base de datos con 121 cam-
pos (columnas), referidos a la identificacion
de la especie y nombres comunes usados en
la regién, estado de conservacién, origen,
importancia econémica, diversos aspectos
reproductivos y alimentarios y comporta-
miento migratorio, entre otros. El total de
las especies citadas para los tres paises al-
canzé el nimero de 354, lograndose reunir
informacion para la mayoria de ellas.

Se dispuso de datos de habitos alimenta-
rios para 340 especies y de habitos mi-
gratorios para 255. Sobre estos ultimos, se
destaca que 32 especies efectian migracio-
nes de largo alcance, de hasta alrededor de
1500 km, mientras que 68 especies efec-
tlan migraciones cortas, de 450 a 500 km.
Ademas, los paises con datos coincidieron
en que 132 especies son sedentarias. Con
relacién al periodo reproductivo, se obtu-

vieron datos para 237 especies (66,5 %),
siendo disimiles en varios casos, ya que se
hallaron distintos periodos reproductivos
para una misma especie. Esto podria de-
berse a que éstas exhiben una variabilidad
natural en sus atributos biolégicos, pro-
ducida, entre otras causas, por variaciones
ambientales naturales (diferencias inte-
ranuales en los ciclos hidrolégicos, en las
temperaturas, etcétera) y por la ocurrencia
de patrones determinados local o regional-
mente. Por otra parte, mientras que entre
septiembre y enero se reproduce el mayor
numero de especies, las de importancia
pesquera presentan su maxima reproduc-
cién en diciembre, mes en el cual se en-
cuentra la mayor cantidad de especies se-
xualmente maduras (234 especies maduras
de importancia pesquera).

Siguiendo los criterios de la Unién Inter-
nacional de Conservaciéon de la Naturaleza
(UICN), se reunié la informacion disponible
sobre el estado de conservacién de las espe-
cies, no existiendo evaluacién para la gran
mayoria de las mismas. Respecto a las es-
pecies endémicas a nivel de la Cuenca del
Plata, Brasil no identificé ninguna para la
regién, Paraguay menciond 12 y Argentina
dio cuenta de la presencia de 15.

Se identificaron 67 especies sometidas a
explotacion pesquera de diferente tipo, de
las cuales 53 son importantes para la pesca
comercial, 40 para la pesca deportiva o re-
creativa y 38 para la pesca de subsistencia.
Asimismo, se identificaron otras 28 especies
utilizadas como carnadas, 155 para acua-
rismo y 28 utilizadas en acuicultura, de las
cuales 7 son introducidas. Brasil es el pais
con mayor cantidad de especies cultivadas,
con fines alimentarios principalmente.

Los ambientes utilizados por mayor nime-
ro de especies como areas de alimentacion
son las zonas costeras de los rios y los arro-
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yos, seguidos por las lagunas, los embalses
(datos referidos a la EBY) y finalmente, los
cursos principales de los rios. Si se consi-
dera solo a las especies con importancia
pesquera (agrupando a la pesca comercial,
deportiva y de subsistencia), el ambiente de
mayor uso es el de los cauces principales. En
cambio, para las ornamentales, los ambien-
tes de alimentacién preferidos son las zonas
costeras, los arroyos y lagunas; al igual que
para las utilizadas como carnada, aunque
estas Ultimas presentan mayor abundancia
en arroyos y lagunas.

Los sitios de desove mas frecuentes son los
arroyos afluentes, las zonas costeras y las
lagunas. Mientras que el grupo de impor-
tancia pesquera utiliza a los cauces prin-
cipales (53 especies), el segundo ambiente
en importancia para este grupo es el de los
arroyos y afluentes del rio, empleado por 48
especies. Finalmente, solo cinco especies de
importancia pesquera desovan en ambien-
tes de llanura aluvial. Por otra parte, el area
de cria mas frecuente son las lagunas, se-
guidas por los arroyos y afluentes del rio.
Las zonas costeras y las planicies de inun-
dacién le siguen en orden decreciente de
importancia. Si se considera solo a las es-
pecies de importancia pesquera (agrupando
a la pesca comercial, deportiva y de subsis-
tencia), se obtuvieron datos para 50, de las
cuales 44 utilizan los arroyos y afluentes
principales del rio. El segundo ambiente en
importancia es la planicie aluvial, utilizada
por 35 especies distintas.

Asimismo, se prepararon modelos sencillos
para representar la importancia de los am-
bientes estudiados para el sustento de las
especies: uno para la totalidad de especies
y otro solo para aquellas especies de impor-
tancia pesquera.

En cuanto a la informacién reunida sobre
productividad pesquera, esta es incompleta

y disimil con respecto a datos de desembar-
cos, cantidad de pescadores y artes de pesca.
Sin embargo, se puede inferir de esta la im-
portancia de la pesca artesanal, comercial y
de subsistencia. Los datos parciales mues-
tran que al menos 5000 t al afio —y proba-
blemente bastante mas— son extraidas del
rio en los tramos analizados en este PPD,
lo que implica un gran aporte a la seguri-
dad alimentaria de la poblacién riberefia y
de toda la regién. Esto constituye uno de los
grandes servicios ecosistémicos que el rio y
sus humedales brindan, argumentos muy
s6lidos para promover una mejor gestion de
las obras de infraestructura existentes.

En lineas generales, se considera importante
crear areas protegidas o santuarios en sitios
criticos, pero la efectividad de la conserva-
cién dentro de ellas estd ligada a la gestion
del ambiente en su entorno. Como medida
estratégica, se propuso efectuar un manejo
con enfoque ecosistémico, es decir, ampliar
lamirada de la gestion al conjunto del ecosis-
tema, de manera que esta no se circunscriba
solo a los aspectos directamente vinculados
con los peces y la pesca, sino que considere
en sus analisis al conjunto de las actividades
humanas que se desarrollan en el territorio
de influencia, es decir, en la cuenca.

A través de este PPD, se ha podido reco-
pilar e integrar informacién que hasta el
momento estaba dispersa, separada por
paises y, en muchos casos, solo publicada
en informes institucionales. Se trata de da-
tos que nunca habian sido puestos en va-
lor y analizados en su conjunto. Esta tarea
de consolidacién habilité un conocimiento
mas completo y consolidado de la cantidad,
ubicacién y diversos aspectos espaciales,
tréficos y reproductivos de las especies de
importancia pesquera, y una mejor evalua-
cién de los recursos disponibles. Esta acti-
vidad de integracién y la organizacién de la
informacién en una base de datos podra ser
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utilizada como linea de base y consulta para
la generacién de futuros proyectos.

Adicionalmente, el diagndstico realizado
para esta area piloto aspira a operar como
ejemplo a ser replicado en otras areas po-

tenciales de la Cuenca del Plata, en donde
las actividades productivas y los efectos
antrépicos hayan afectado los ecosistemas
acuaticos, poniendo en peligro su integri-
dad y los servicios ecosistémicos que éstos
naturalmente brindan.









Resumo executivo

O Projeto Piloto para a Conservacao da
Biodiversidade no rio Parana regulado
envolveu a Argentina, o Brasil e o Para-
guai e objetivou contribuir para o con-
hecimento das questdes dos temas cri-
ticos transfronteiricos relacionados com
a alteracdo da biodiversidade de peixes e
com o uso nao sustentavel dos recursos
pesqueiros.

O trecho em questdo vai desde a jusan-
te da barragem Porto Primavera (Brasil),
atravessando os Saltos del Guayra, até a
confluéncia com o rio Paraguai (Argenti-
na-Paraguai). Esta se¢do tem sido conside-
rada prioritaria devido a sua rica fauna de
peixes, que inclui pelo menos 220 espécies
de importancia ecoldgica e econdomica, bem
como a presenca de duas barragens bina-
cionais: IB (Brasil - Paraguai; 14,0 GW) e
EBY (Argentina - Paraguai; 3,2 GW). Além
disso, neste trecho existe uma série de fato-
res que alteram a biodiversidade e a explo-
racdo sustentavel dos recursos pesqueiros,
tais como impactos das obras civis, pesca
ndo sustentavel, mudancas climaticas, in-
vasdo de espécies exdticas (especialmen-
te de peixes e moluscos) e deterioracdo da
qualidade da 4gua.
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Dado que o rio na area de estudo atraves-
sa territérios dos trés paises, implica num
enorme desafio de tentar um planejamen-
to harmonico do uso e conservacao de seus
recursos hidricos. Ndo é necessario apenas
considerar as leis dos trés paises soberanos
e suas autoridades responsaveis, mas levar
em conta os acordos pactuados anterior-
mente entre eles, que incluiram entre seus
temas, 0s recursos aquaticos, sua gestao e
conservacao (Convencdo sobre a Conser-
vacdo e o Desenvolvimento dos Recursos
Icticos nos Trechos Limitrofes dos rios Pa-
rana e Paraguai, assinado entre Argentina e
Paraguai; e Acordo para a Conservagao da
Fauna Aquatica nos Cursos dos Rios Limi-
trofes, celebrado entre Brasil e Paraguai). A
exame da situacdo mostra que em cada um
dos paises, diferentes instituicdes possuem
atribuicoes compartilhadas sobre os recur-
S0s aquaticos e pesqueiros. Existem tam-
bém jurisdicées subnacionais com normati-
vas que nao foram harmonizadas e ambitos
formais de participacdo da sociedade civil.

Além disso, do ponto de vista ambiental,
os peixes do Alto Parana constituem uma
comunidade integrada por uma grande va-
riedade de espécies, de importancia prin-
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cipalmente para a pesca em todas as suas
modalidades: lazer ou desportiva, artesa-
nal e de subsisténcia. Nesta regido, foram
detectados problemas relacionados com a
alteracdo e perda de habitats e de biodiver-
sidade, e com o uso ndo sustentavel dos re-
cursos pesqueiros.

No ambito deste PPD, o trabalho de reco-
pilacdo de informacdes de foi realizado du-
rante os anos de 2013 e 2014. Numa primei-
ra instancia, os consultores - um para cada
pais com territdrio na area piloto — reuni-
ram a informacgdo disponivel sobre varios
aspectos da ictiofauna regional. O curso do
rio foi subdividido para seu estudo, geran-
do uma classificagdo em 13 trechos. A partir
dessa informacdo, cada um dos consultores
elaborou uma planilha com campos de da-
dos previamente acordados, organizando a
informacao por trechos. Os campos de in-
formacao continham elementos de identi-
ficacdo da espécie, aspectos reprodutivos,
tréficos, populacionais, espaciais, e rendi-
mentos da pesca. Toda esta informacao foi
integrada posteriormente, criando assim
um banco de dados com 121 campos (colu-
nas), relativos a identificacdo da espécie e
dos nomes comuns usados na regiao, es-
tado de conservacdo, origem, importancia
econdmica, varios aspectos reprodutivos e
alimentares e comportamento migratério,
entre outros. Foram nomeadas 354 espécies
para os trés paises, conseguindo reunir in-
formacao para a sua maioria.

Estavam a disposicdo dados de habitos ali-
mentares para 340 espécies e de habitos
migratérios para 255. Quanto a estes ulti-
mos, destaca-se que 32 espécies efetuam
migracdes de longo alcance, até cerca de
1500 km, enquanto 68 espécies realizam
migracdes curtas, de 450 a 500 km. Além
disso, os paises envolvidos concordaram
que 132 espécies sdo sedentarias. Com re-
lacdo ao periodo reprodutivo, foram obtidos
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dados para 237 espécies (66,5%), com di-
ferencas em varios casos, uma vez que fo-
ram encontrados dados de periodos repro-
dutivos distintos para uma mesma espécie.
Esse fendmeno poderia estar relacionado ao
fato de que estas exibem uma variabilidade
natural em seus atributos biolégicos, pro-
duzida, entre outras causas, por variacoes
ambientais naturais (diferencas anuais nos
ciclos hidrolégicos, nas temperaturas, etc.)
e pela ocorréncia de padroes determinados
local ou regionalmente. Por outro lado, en-
quanto que entre setembro e janeiro ocorre
a reproducao do maior numero de espé-
cies, as de importancia pesqueira apresen-
tam seu periodo de reproducao maxima em
dezembro, més no qual encontra-se a maior
quantidade de espécies sexualmente madu-
ras (234 espécies maduras de importancia
pesqueira).

Seguindo os critérios da Unido Internacio-
nal para a Conservacgdo da Natureza (UICN),
reuniu-se a informacdo disponivel sobre o
estado de conservacdo das espécies, com
auséncia de avaliacdo para a grande maioria
delas. Em relacdo as espécies endémicas na
Bacia do Prata, o Brasil ndo identificou nen-
huma para a regidao, o Paraguai mencionou
12 e a Argentina percebeu a presenga de 15.

Foram identificadas 67 espécies sujeitas
a exploracdo de pesca de varios tipos, das
quais 53 sdao importantes para a pesca Cco-
mercial, 40 para a pesca desportiva ou de
lazer e 38 para a pesca de subsisténcia. Além
disso, foram identificadas outras 28 espé-
cies usadas como isca, 155 para aquarismo e
28 para uso em aquicultura, das quais 7 sao
introduzidas. O Brasil é o pais com o maior
numero de espécies cultivadas, principal-
mente para fins alimentares.

Os ambientes utilizados pela maioria das
espécies como areas de alimentacdo sdo as
areas costeiras de rios e corregos, seguidos
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por lagos, reservatérios (dados relaciona-
dos com a EBY) e, finalmente, os principais
cursos dos rios. Se consideradas apenas as
espécies com importancia pesqueira (agru-
pando a pesca comercial, desportiva e de
subsisténcia), a maior concentracdao delas
estd nos canais principais. Por outro lado,
para as espécies ornamentais, os ambien-
tes preferidos sdo as zonas costeiras, 0s co-
rregos e as lagos; igualmente para aquelas
usados como isca, embora estas possuam
maior presenca em corregos e lagos.

Os locais mais frequentes de desova sdo
os corregos afluentes, zonas costeiras e
as lagos. Enquanto o grupo de importan-
cia pesqueira utiliza os canais principais
(53 espécies), o segundo ambiente em im-
portancia para este grupo é o dos riachos
e afluentes do rio, usado por 48 espécies.
Finalmente, apenas cinco espécies de im-
portancia pesqueira desovam em planicies
de inundacao. Em contrapartida, as areas
de reproduc¢do mais comuns sdo as lagoas,
riachos e afluentes do rio, seguidas pelas
zonas costeiras e planicies de inundacao,
em ordem decrescente de importancia. Se
consideradas apenas as espécies de impor-
tancia pesqueira (agrupando a pesca co-
mercial, desportiva e de subsisténcia), fo-
ram obtidos os dados para 50, das quais 44
utilizam os cérregos e principais afluentes
do rio. O segundo ambiente em importan-
cia é a planicie de inundacao, utilizada por
35 diferentes espécies.

Além disso, foram preparados modelos
simples para representar a importancia do
ambientes estudados para o sustento das
espécies: um para a totalidade de espécies e
outro para aquelas espécies de importancia
pesqueira.

Em relacdo a informacdo recolhida sobre a
produtividade de peixes, esta é incomple-
ta e divergente no que diz respeito a dados
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de desembarques, nimero de pescadores
e artes de pesca. No entanto, podemos in-
ferir a partir disso a importancia da pesca
artesanal, comercial e de subsisténcia. Da-
dos parciais mostram que pelo menos 5000
toneladas por ano - e provavelmente mui-
to mais - sdo extraidas do rio nos trechos
analisados neste PPD, o que implica numa
grande contribuicao para a seguranca ali-
mentar das populacdes ribeirinhas e de toda
a regido. Este é um dos grandes servicos
ecossistémicos que o rio e as suas zonas
himidas proporcionam, sélidos argumen-
tos para promover uma melhor gestao das
obras de infraestrutura existentes.

Em geral, considera-se importante criar
areas protegidas ou santuarios em regioes
criticas, porém a eficacia da conservacdo
dentro deles esta ligada a gestao do am-
biente no seu entorno. Como medida estra-
tégica, propds-se realizar um manejo com
enfoque ecossistémico, ou seja, ampliar a
perspectiva da gestdo de todo o ecossiste-
ma, de modo que esta nao se restrinja ape-
nas aos aspectos diretamente relacionados
com 0s peixes e a pesca, mas considere em
sua analise todas as atividades humanas
realizadas no territério de influéncia, ou
seja, na bacia.

Através deste PPD, foi possivel recopilar e
integrar informacdo que até o presente mo-
mento estava dispersa, separada por pai-
ses e, em muitos casos, apenas publicada
em relatdrios institucionais. Sao dados que
nunca tinham sido valorizados e analisados
em conjunto. Esta tarefa de consolidacdo
permitiu um conhecimento mais com-
pleto e consolidado da quantidade, locali-
zacdo e varios aspectos espaciais, tréficos
e reprodutivos das espécies de importancia
pesqueira, e uma melhor avaliacao dos re-
cursos disponiveis. Esta atividade de inte-
gracao e organizacdo da informagdo numa
base de dados pode ser utilizada como linha



de base e de consulta para a geracao de pro-
jetos futuros.

Além disso, o diagndstico realizado para
esta area piloto objetiva funcionar como
um exemplo a ser replicado em outras areas

potenciais da Bacia do Prata, onde as ati-
vidades produtivas e os efeitos antrdpicos
tenham afetado os ecossistemas aquaticos,
colocando em risco a sua integridade e os
servicos ecossistémicos naturalmente brin-
dados por eles.



Executive summary

The Pilot Project for Biodiversity Conserva-
tion in a regulated area of the Parana Ri-
ver engaged the participation of Argentina,
Brazil and Paraguay and aimed at contribu-
ting to the knowledge of critical transboun-
dary issues related to the alteration of fish
biodiversity and the unsustainable use of
fishery resources.

The section at issue stretches from downs-
tream of Puerto Primavera dam (Brazil),
across the Guaira Falls, to the confluence
with the Paraguay river (Argentina-Para-
guay). This section was given priority due
to its rich fish fauna, which includes at least
220 species of ecological and economic im-
portance, and the presence of two binatio-
nal dams: Itaipu (IB) (Brazil-Paraguay; 14.0
GW) and Yacireta (EBY) (Argentina-Para-
guay; 3.2 GW). There are, as well, various
factors that alter biodiversity and the sus-
tainable use of fishery resources, such as
the impacts of civil works, unsustainable fi-
shing, climate change, the invasion of exo-
tic species (mainly fish and molluscs) and
water quality deterioration.

Since the river in this study area traverses
the territories of three countries, attemp-
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ting to achieve a harmonious planning of
the use and conservation of aquatic resour-
ces represents an enourmous challenge. It
is not only necessary to consider the legis-
lations of the three sovereign countries and
their enforcement authorities, but also the
agreements previously agreed upon among
them, which included, among other issues,
aquatic resources, their management and
conservation (Convention on the Conserva-
tion and Development of Fishery Resources
in the Border Sections of the Parana and
Paraguay rivers, signed between Argentina
and Paraguay; and the Agreement for the
Conservation of Aquatic Fauna in the Wa-
tercourses of Bordering Rivers, signed be-
tween Brazil and Paraguay). The survey of
the situation shows that there are different
institutions in each of the countries with
shared competence over aquatic and fishery
resources. There are, as well, sub-natio-
nal jurisdictions with unharmonised regu-
lations and formal spaces for civil society
participation.

In addition, from the environmental
viewpoint, the fish community in the Upper
Parana comprises a great variety of species
that are mainly important for all types of
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fishing: recreational or sport, artisanal and
subsistence. Problems related to the alte-
ration and loss of habitats and biodiversi-
ty and the unsustainable use of fishery re-
sources have been detected in the region.

Within the framework of this PDP, the data
collection work was conducted during 2013
and 2014. Firstly, consultants - one per
country with territory in the pilot area - ga-
thered the available information on the di-
fferent aspects of the regional fish fauna. The
river course was subdivided into 13 sections
to enable its study. With the collected infor-
mation, each consultant prepared a chart
with previously-agreed information fields
and data was organised per river section. The
information fields included elements of spe-
cies identification; breeding, trophic, popu-
lation and spatial aspects; and fishery yields.
All this information was later integrated,
thus generating a database with 121 fields
(columns) referring to species identification,
common names used in the region, conser-
vation status, origin, economic importance,
different breeding and food aspects and mi-
gratory behaviour, among others. The total
of species cited for the countries amounted
to 354, and it was possible to collect infor-
mation for most of them.

Data on feeding habits was collected for
340 species, whereas it was possible to co-
llect data on migratory habits for 255. Re-
garding the latter group, 32 species per-
form long-distance migrations, of up to
1,500 km, whereas 68 species perform
short-distance ones, of 450 to 500 km. Also,
the countries with data agreed that 132 spe-
cies are sedentary. Regarding the breeding
period, the data, which was collected for
237 species (66.5 %), varied in several cases
since different breeding periods were found
for the same species. This might be as a re-
sult of the natural variability observed in
their biological traits brought about, among
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other causes, by natural environmental va-
riations (interannual differences in the hy-
drological cycles, temperatures, etc.) and
the occurrence of certain local or regional
patterns. On the other hand, although most
species reproduce between September and
January, those of fishery importance reach
maximum breeding activity in December,
the month with the largest number of se-
xually mature species (234 mature species
of fishery importance).

Following the criteria of the International
Union for Conservation of Nature (IUCN),
the available information on species’ con-
servation status was collected; however,
there is no evaluation for most of them. As
regards the endemic species within the La
Plata Basin, Brazil did not identify any for
the region, Paraguay mentioned 12 and Ar-
gentina reported 15.

67 species subject to any kind of fishery ex-
ploitation were identified, of which 53 are
important for commercial fishing, 40 for
sport or recreational fishing and 38 for sub-
sistence fishing. Additionally, it was possi-
ble to identify that 28 species are used as
bait, 155 are used for fishkeeping and 28 are
used in aquaculture, of which 7 are intro-
duced. Brazil is the country with the largest
number of farmed species, mainly for food.

The places used by most species for fee-
ding are the banks of rivers and streams,
followed by lakes, reservoirs (data relevant
to EBY) and finally, the main watercourses.
If species of fishery importance (including
commercial, sport and subsistence fishing)
are only taken into account, the main wa-
tercourses are mostly used. Instead, for or-
namental fish species, the favourite feeding
places are river banks, streams and lakes;
the same as for those species used as bait,
although the latter are more abundant in
streams and lakes.
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The most frequent spawning sites are tri-
butary streams, river banks and lakes. Al-
though the group of fishery importance
uses the main watercourses (53 species),
the second important sites for this group
are streams and river tributaries, used by
48 species. Finally, only five species of fi-
shery importance spawn in floodplains. On
the other hand, the most frequent raising
sites are lakes, followed by streams and ri-
ver tributaries. River banks and flodplains
follow in descending order of importance.
If species of fishery importance (including
commercial, sport and subsistence fishing)
are only taken into account, data was obtai-
ned for 50 species, of which 44 use streams
and the main river tributaries. The second
important place is the floodplain, used by
35 different species.

In addition, simple models were prepared
to represent the importance of the studied
places for species sustenance: one for all
the species and another one for those spe-
cies of fishery importance.

As regards the collected information on fi-
shery productivity, it is incomplete and di-
ffers from data on fish landings, number of
fishermen and fishing gear. However, the
importance of artisanal, commercial and
subsistence fishing can be inferred from
it. Partial data shows that at least 5,000 t/
year - and probably quite a lot more - are
taken from the river in sections analysed in
this PDP, which implies a great contribution
to the food safety of the riparian popula-
tion and the entire region. This is one of
the great ecosystemic services that the river
and its wetlands offer, which are very solid
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reasons to promote a better management of
the existing infrastructure works.

In general terms, the creation of protected
areas or sanctuaries in critical places is con-
sidered important, but the effectiveness of
conservation within them is linked to their
environmental management. As a strategic
measure, an acosystem-based management
was proposed so that management encom-
passes the entire ecosystem and recognises
the full array of human activities taking
place within the area of influence, that is,
the basin, and not just the aspects directly
related to fish and fishing.

Through this PDP, it was possible to co-
llect and integrate information that up to
that moment was scattered, separated per
country and, in many cases, only published
in institutional reports. This data had never
been thought of as important or analysed
as a whole. This consolidation task contri-
buted to a more comprehensive and conso-
lidated knowledge of the number, location
and different spatial, trophic and breeding
aspects of species of fishery importance
and a better evaluation of the available re-
sources. This information, integrated and
organised into a database, will be used as
baseline data and for consultation for the
development of future projects.

In addition, the diagnosis made for this pi-
lot area intends to serve as an example to
be replicated in other potential areas of the
La Plata Basin, where productive activities
and anthropic effects have affected aquatic
ecosystems, jeopardising their integrity and
the ecosystem services they naturally offer.






Capitulo 1:
El Proyecto Piloto Demostrativo

Biodiversidad

1.1 MARCO DE INTERVENCION

El tramo del rio Parana regulado que ha sido
abordado por el proyecto se extiende desde la
represa Puerto Primavera (Brasil) hasta la con-
fluencia con el rio Paraguay (Argentina-Pa-
raguay). El area ha sido identificada como de
prioridad para la conservacién de la biodiver-
sidad, con atencion a la problematica que re-
presentan las especies exdticas invasoras y a
fin de garantizar el uso sostenible del recurso
pesquero. Cabe destacar que en este tramo pi-

Figura 1.2.3.1

loto se encuentran ubicadas dos represas hi-
droeléctricas binacionales: Itaipi Binacional
(IB) y Entidad Binacional Yacireta (EBY).

Las razones principales para tomar este
tramo como prioritario han sido la rica fau-
na ictica del area, que incluye al menos 220
especies de importancia ecolégica y econd-
mica, y la presencia de las dos represas bi-
nacionales mencionadas.

Localizacion de Proyectos Prioritarios y Proyectos Piloto

Proyecto Piloto Demostrativo.
Control de contaminacién y erosién
en el rio Pilcomayo

(Paises: Bolivia, Argentina y Paraguay)

Proyecto Prioritario. Aguas
subterrdneas en la Cuenca del Plata
(Paises: Argentina, Bolivia y Paraguay)

Proyecto Piloto Demostrativo.
Sistema de alerta hidroambiental en
la confluencia de los rios Paraguay
y Parand

(Paises: Argentina, Paraguay y Brasil)
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Proyecto Prioritario Cultivando
71 | AguaBuena

’ (Paises: Brasil, Paraguay, Uruguay y
Argentina)

BRASILIA

Proyecto Piloto Demostrativo.
Conservacién de la biodiversidad
ictica en una zona regulada del rio
Parana

(Paises: Argentina, Brasil y Paraguay)

Proyecto Piloto Demostrativo.
Conflictos por el uso del agua en la
cuenca del rio Cuareim/Quarai
(Paises: Brasil y Uruguay)
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Tabla 1.1.1

Principales caracteristicas del proyecto

Especie (nombre cientifico)

Nombre comun

Estado de conservacion
Identificacidn

Importancia socio-econémica (Si/No)
Localidad o ambiente

Fuentes del registro

Periodo reproductivo

Estrategia reproductiva

Tipo de desove

Proporciones sexo

Aspectos reproductivos

Tamarno de primera maduracion gonadal (cm)
Talla de fecundidad (ovocitos.g-1)
indice gonadosomtico (IGS)

Fuentes del registro

Habitos alimenticios

Aspectos tréficos

Fuentes del registro

Talla de captura

Estructura de tallas (longitud en mm o cm)
Aspectos poblacionales Talla / edad

Relacién peso / longitud
Fuentes del registro
Comportamiento migratorio
Zonas de alimentacién
Aspectos espaciales Zonas de desove

Zonas de cria

Fuentes del registro
Numero de ejemplares

Rendimiento de pesca - CPUE Biomasa

Fuentes del registro
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El proyecto considera el analisis de los prin-
cipales factores que alteran la biodiversidad
y la explotacion sostenible de los recursos
pesqueros: obras civiles, pesca, variabilidad
y cambio climatico, especies exoticas -prin-
cipalmente de peces y moluscos-, y calidad
del agua. Entre las obras civiles se incluyen
principalmente a las represas, pero también
a los caminos, terraplenes, puentes y puer-
tos que provocan fragmentacion del habi-
tat. Por otra parte, se observa que la pesca
comercial y recreativa en el area se practi-
ca activamente, aunque con muy bajo nivel
de control oficial y escaso o nulo monitoreo
de los desembarques pesqueros. Sin duda,
también influyen en la biodiversidad ictica
los cambios hidroclimaticos que alteran la
frecuencia e intensidad de las inundacio-
nes, modificando los habitats criticos, la
biodiversidad y la productividad pesquera.
Asimismo, se deben tener en cuenta a las
especies exdticas invasoras, especialmen-
te peces y moluscos, que pueden producir
profundos cambios en la calidad del agua, el
habitat y las mallas troéficas.

1.2 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

El tramo del rio que es objeto de este proyec-
to atraviesa territorios de tres paises. Esto
representa un enorme desafio a la hora de
lograr una planificacién coherente del uso y
conservacion de sus recursos acuaticos. En
este punto, no sélo es necesario considerar
las legislaciones de los tres paises sobera-
nos y sus autoridades de aplicacion, sino
también los acuerdos pactados con anterio-
ridad entre ellos, que han incluido entre sus
tematicas a los recursos acuaticos, su ges-
tién y conservacion. Entre ellos, vale la pena
mencionar:

« El Convenio sobre Conservacion y De-
sarrollo de los Recursos Icticos en los
Tramos Limitrofes de los rios Parana y
Paraguay, suscripto entre Argentina y
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Paraguay, a los efectos de proteger el re-
curso ictico en los tramos limitrofes de los
rios mencionados. El objetivo del Convenio
es regular y abordar en forma conjunta el
aprovechamiento de los recursos icticos en
los tramos compartidos por ambos paises
de las aguas de los rios Parana y Paraguay,
mediante la adopcién de medidas de con-
servacion y manejo del recurso ictico y el
ambiente fluvial, que garanticen la susten-
tabilidad de la actividad pesquera comer-
cial y deportiva, asi como la promocién de
los trabajos de piscicultura que favorezcan
la reproduccion, cria y desarrollo de peces.

» FEl Acuerdo para la Conservacion de la
Fauna Acuatica en los Cursos de los Rios
Limitrofes, celebrado entre Brasil y Para-
guay con el fin de preservar y conservar
racionalmente los recursos pesqueros en
la frontera, estableciendo criterios ade-
cuados de pesca, evitando por todos los
medios posibles el deterioro ambiental y
la contaminacién de las aguas de los rios
limitrofes y de los ecosistemas a ellos aso-
ciados. Su propdsito es entonces el de in-
tensificar la cooperacion técnico-cientifica
destinada a la protecciéon de los recursos
pesqueros, debido a su importancia am-
biental, econémica, social y deportiva.

En cada uno de los paises, a su vez, diversas
instituciones poseen incumbencias en lo que
hace a los recursos acuaticos y pesqueros:

En Argentina, el Articulo 124 de la Consti-
tucion Nacional afirma que “corresponde a
las provincias el dominio originario de los
recursos naturales existentes en su terri-
torio”. Ademas, el tercer parrafo del Art. 41
expresa que ‘“corresponde a la Nacion dictar
las normas que contengan los presupuestos
minimos de proteccién, y a las provincias,
las necesarias para complementarlas, sin
que aquellas alteren las jurisdicciones loca-
les”. Los presupuestos minimos constitu-
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yen estandares de protecciéon ambiental, y
es deber de los gobiernos locales adecuar las
distintas legislaciones a un nivel legal co-
mun de base. Y, si bien las provincias, en su
caracter de responsables del dominio origi-
nario, tienen la facultad de dictar sus pro-
pias normas, siempre y sin excepcién han
de respetar ese nivel minimo de proteccion.

En este sentido, estd vigente la Ley Nacional
N° 25.675 (Ley General de Ambiente), cuyo
fin principal es brindar presupuestos mini-
mos para la gestién del ambiente. También
rige la Ley N° 25.688 de Presupuestos Mini-
mos Ambientales para la Preservacion de las
Aguas, que crea el Consejo Hidrico Federal
(CO.HIFE.), al cual han adherido formalmen-
te las provincias de Misiones y Corrientes.

En cuanto alos recursos pesqueros, no exis-
te aln en Argentina una norma nacional de
presupuestos minimos. En la provincia de
Corrientes, el érgano de aplicacién del ré-
gimen legal de la pesca es la Direccién de
Flora y Fauna dependiente de la Direccion
de Recursos Naturales del Ministerio de
Produccién (Resolucién 17 /2011); mientras
que en la provincia de Misiones, la activi-
dad esta regulada por la Ley N° 1.040 de
Pesca Provincial, Decreto Reglamentario
N° 3.271/79 y por normas complementa-
rias, y la autoridad de aplicacién es la Di-
reccion de Flora y Fauna de la Provincia de
Misiones, dependiente del Ministerio de
Ecologia y Recursos Renovables. Existe en
el pais, ademas, la Comisioén de Pesca Con-
tinental y Acuicultura (CPCyA), creada en
el seno del Consejo Federal Agropecuario
(CFA)!, en conjunto con representantes de
los organismos de gestion de la pesca de
las provincias riberefias del rio Parana, de
la ex Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, (SAyDS) -hoy Ministerio de

1 La Comision es presidida por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, dependiente de la ex Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA), que posteriormen-
te fue el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MA-
GyP) y actualmente Ministerio de Agroindustria de la Na-
cion (MAGyP).
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Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacién, (MAyDS) -, de la Prefectura Na-
val Argentina (PNA) y un representante del
Servicio Nacional de Sanidad Agroalimen-
taria (SENASA)2. Su objetivo principal es
armonizar politicas de gestién integradas
a nivel de Cuenca para el uso sustentable
y responsable de los recursos pesqueros
continentales, articulando los diferentes
intereses promovidos por las administra-
ciones provinciales.

Se destaca la participacion de profesiona-
les de la Direccién de Pesca Continental y
del Grupo de Trabajo de Recursos Acuaticos
de las entonces SAGPyA y SAyDS respecti-
vamente, en la generacién de un Plan Re-
gional de Gestién de las Pesquerias de los
rios de la Cuenca del Plata en Argentina, en
el marco del Proyecto GEF 4206 PNUD ARG
10/003 [1], v enriquecido por aportes de los
demas miembros de la CPCyA.

En Brasil, por su parte, en 1998 se institu-
y6 la Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos, creandose el Sistema Nacional de Ge-
renciamiento de Recursos Hidricos, bajo la
orbita del Ministerio de Medio Ambiente
(MMA). En los aspectos relacionados al uso
sustentable de los recursos pesqueros, los
Ministerios de Pesca y Acuicultura (MPA) y
de Medio Ambiente deben actuar conjunta-
mente (Decreto N° 6.981/2009, que regla-
menta el Art. 27, § 60, Inciso I, de la Ley
N° 10.683/2003). Asimismo, se sefiala que a
partir de octubre de 2015, las acciones re-
lacionadas con el ordenamiento de la pes-
ca estan bajo la coordinaciéon del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento
(MAPA) debido a la disolucién del MPA.

En este marco, se ha reglamentado un Sis-
tema de Gestién Compartida (SGC) entre
representantes del Estado y de la sociedad
civil. En su ambito, las normas, criterios,

2 Actualmente llamado ‘Servicio Nacional de Sanidad y Ca-
lidad Agroalimentaria-SENASA'.
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reglamentos y medidas de ordenamien-
to son definidos por Comités Permanentes
de Gestion (CPG), que son los encargados
de elaborar e implementar Planes para las
Unidades de Gestién establecidas. Estos son
propuestos por consenso en el marco del
SGC, y deben ser validados por una Comi-
siéon Técnica de Gestién Compartida de los
Recursos Pesqueros (CTGP). Luego, se so-
meten a la aprobacién y firma del MAPA. En
particular, existen once CPG, que contem-
plan las principales cuencas hidrograficas
del pais. Una de ellas es la cuenca hidro-
grafica del Parand, que incluye el tramo del
presente PPD.

En Paraguay, la Secretaria del Ambiente
(SEAM) es la autoridad de aplicacién de la
Ley N° 3.239 de Recursos Hidricos. Pero, en
lo referido especificamente a recursos pes-
queros y acuicolas, de acuerdo al Art. 8 de la
Ley N° 3.556/08 de Pesca y Acuicultura, tres
instituciones deben trabajar en coordina-
cién, cada una en su area de competencia: la
SEAM, el Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa a través del Viceministerio de Gana-
deria (MAG-VMG) y el Servicio Nacional de
Calidad y Salud Animal (SENACSA). En 2015,
se conformé por primera vez el Consejo Na-
cional de Pesca y Acuicultura, creado por la
Ley antes referida. Este Consejo, integrado
por representantes de las tres instituciones
mencionadas, el Ministerio Publico, Prefec-
tura General Naval, gremios de pescadores
comerciales y universidades publicas, tie-
ne atribuciones para convocar a personas e
instituciones que puedan contribuir al cum-
plimiento de sus objetivos y conforme a los
temas a tratar.

1.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Los peces del Alto Parana constituyen una
comunidad integrada por una gran variedad
de especies de importancia ecoldgica, eco-
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némica, y para la pesca en todas sus moda-
lidades —de recreacion o deportiva, artesa-
nal y de subsistencia—. Su distribuciéon en
el rio esta dada por caracteristicas anato6-
micas, fisioldgicas y etolégicas. Las especies
frecuentan habitats definidos, demostrando
en general una adaptacion entre la forma
y la funcién con el habitat que ocupan. Su
distribucién también esta influenciada por
factores climaticos y por las caracteristicas
fisico-quimicas del agua.

La ictiofauna del area ubicada en el tramo
compartido entre Argentina y Paraguay tiene
una escasa afinidad historica con la existente
aguas arriba debido a la presencia de los Sal-
tos del Guayra en Paraguay y Sete Quedas en
Brasil que, con un desnivel del rio de 144 m
previo a la construccién de la represa de IB,
constituian una barrera infranqueable para
el paso de los peces. Tras el llenado del lago
de Itaipu luego de la construccién de dicha
represa en 1982, ese desnivel ha desapareci-
do, dando lugar a un continuum que ocasio-
né la aparicion de especies previamente no
compartidas entre tramos.

Las principales causas detectadas en el
Anadlisis  Diagndstico  Transfronterizo
(ADT) de la Cuenca del Plata con relacién a
la alteracion y pérdida de la biodiversidad
fueron la sustitucion de ecosistemas natu-
rales por actividades productivas, la falta
de incentivos para el cuidado y conserva-
cién de los sistemas naturales, la falta de
protocolos para el control de especies ex6-
ticas invasoras, y la falta de conciencia so-
cial sobre el valor de los recursos hidricos y
la biodiversidad.

Respecto al uso no sostenible de recursos
pesqueros, aparecen alli como principales
causas la posible sobre-explotacion de es-
pecies de interés comercial objetivo, la poca
coherencia técnica y politica en el disefio e
implementacién de politicas pesqueras, la
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escasez de politicas armonicas e integradas
para la proteccion de la vida acuatica a ni-
vel de cuenca, las practicas de pesca insus-
tentable, y las dificultades en la implemen-
tacién y aceptacion de nuevas tecnologias
(sistemas informaticos para el control del
transito de productos de la pesca, etc.).

En relacién con las lineas del ADT, las ac-
tividades planteadas en este PPD estan di-
rigidas especificamente a mejorar el nivel
de conocimiento y a precisar el diagndsti-
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co de situacion para dos de los temas cri-
ticos transfronterizos (TCT) identificados.
El primero de ellos es la alteracion y pérdida
de la biodiversidad, en particular de los eco-
sistemas fluviales y costeros, incluyendo a
los humedales, problemas que se reconocen
como causados principalmente por la pér-
dida y fragmentacién de habitats.

Y el segundo es el uso no sostenible de recur-
Sos pesqueros, que altera la estructura y fun-
cionamiento de las comunidades acuaticas.









Capitulo 2:
Actividades realizadas

2.1 RELEVAMIENTO DE INFORMACION

Los estudios iniciales fueron realizados
durante el afio 2013, y el trabajo de reco-
pilacién de informacién tuvo lugar durante
2014. En una primera instancia, tres con-
sultores, uno por cada pais con territorio
en el area piloto, reunieron informacion
(secundaria) sobre diversos aspectos de la
ictiofauna regional.

En cuanto a Argentina, el consultor a cargo
reviso la informacién del Sector Medio Am-
biente de la EBY, desarrollada a través de
convenios con universidades, como la Uni-
versidad Nacional de Misiones (UNaM), la
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE),
la Universidad de Buenos Aires (UBA), en-
tre otras; e instituciones especializadas en el
tema como el Museo de la Plata. También se
analizaron planteamientos plasmados en el
Plan de Manejo de Medio Ambiente (PMMA)
y se recabd informacién de Organizaciones
Gubernamentales (OG) y No Gubernamenta-
les (ONG), reunida en informes de divulga-
cién acotada, o no publicados en bibliografia
indexada. Toda esta informacién proviene de
estudios realizados en el area desde princi-
pios de la década de 1990, que consisten en
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la recopilacion de datos pesqueros, biologi-
cos y parametros fisicoquimicos del ambien-
te con procedimientos estandarizados, pro-
cedentes de sitios de muestreo tanto aguas
arriba como aguas abajo de la represa EBY.

En Brasil, el relevamiento de la informacion
se hizo para una selecciéon de 76 especies.
Los datos fueron obtenidos a partir de pu-
blicaciones cientificas, tesis y conferencias
disponibles en Internet o depositadas en
bibliotecas digitales de la Universidade Es-
tadual de Maringa (UEM), la Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (UFMS), la
Universidade de S3ao Paulo (USP), la Uni-
versidade Estadual Paulista (UNESP), la
Universidade Estadual de Campinas (UNI-
CAMP), la Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), la Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) vy la Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFR]). El esta-
tus taxonomico y la distribucién conocida
para cada especie se consultaron en Froe-
se y Pauly (2013), el sitio web del California
Academy of Sciences y en la base de datos
electréonica FishBase.

En Paraguay, el trabajo de consultoria con-
sisti6 en la busqueda de informacidn, inicial-
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Tabla 2.1.1

Campos de informacion utilizados para el relevamiento de datos

En Casi
. Vulnerables
peligro amenazadas
Argentina 1 3 2
Brasil = 1 =
Paraguay 3 2 1

mente a partir de una revision bibliografica de
publicaciones a nivel pais sobre las especies
encontradas en este tramo piloto. En una se-
gunda etapa, se procedié a buscar informa-
cioén sobre los trabajos que realizan los depar-
tamentos de ictiofauna y acuicultura de EBY,
IB, SEAM, Facultad de Veterinaria de la Uni-
versidades de Asuncién y Pilar, y la Food and
Agriculture Organization (FAO), entre otras.

Con la informacién obtenida, cada uno de
los consultores de los paises elabord una
planilla con campos de datos previamente
consensuados, organizandolos por tramos
segun se indica en el mapa de la Figura
2.2.1. Los campos de informacion incluyen
elementos de identificacién de la especie,
aspectos reproductivos, tréficos, poblacio-
nales, espaciales, y rendimientos de pesca o
captura por unidad de esfuerzo (CPUE). En
la Tabla 2.1.1, se muestra el detalle de los
campos considerados.

Para el tramo correspondiente a Argenti-
na, el listado asciende a 260 especies. La
distribucién de los 6rdenes y familias ha-
llados fue casi similar en todo el tramo del
rio, pero cuando se analiza por separado lo
que sucede en el tramo 16tico o fluvial y en
el embalse, se observan variaciones en la
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Preocupacién Con datos No
menor insuficientes evaluada
109 25 17

- 3 71

81 24 160

composiciéon especifica. Los datos sefialan
que en la zona fluvial y litoral del rio pre-
dominan los grandes peces migratorios y
especies de habitos alimenticios carnivo-
ros, omnivoros o herbivoros. En cambio, en
el embalse generado aguas arriba de la re-
presa EBY, se percibe un desplazamiento y
disminucion de las especies caracteristicas
de los sistemas 16ticos, con predominio de
las especies sedentarias y de habitos ali-
mentarios generalistas, zooplancténicas o
detritivoras. De este modo, se detecta una
disminucién de la diversidad especifica en
las estaciones de muestreo del embalse, asi
como en el area que corresponde a la zona
de embalse — zona de transicion.

En lo que respecta a Brasil, se indica la pre-
sencia de 76 especies de interés econémico3.
Sin embargo, Langeani et al. (2007) sefialan
331 especies de peces en total (i.e., 1as especies
de importancia econémica mas aquellas que
no lo serian) para la cuenca del alto Parana.

Finalmente, en el caso de Paraguay, se
mencionan 271 especies como resultado del
trabajo, que se presentan listadas para cada

3 Este numero incluirfa sélo aquellas especies de interés
econdmico (Marcos Nogueira, profesional referente del Bra-
sil ante el PM, com. pers.).
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uno de los cinco tramos en que se subdivide
la regién de estudio.

Por otra parte, se georreferencié la infor-
macién para ubicar ambientes diferencia-
dos dentro de la regién de estudio, zonas de
importancia para la biologia y ecologia de
las especies, areas criticas o sitios de mues-
treo preestablecidos.

2.2 PROCESAMIENTO E
INTEGRACION DE LOS DATOS
OBTENIDOS

Durante las tareas de integracion de la
informacién, se generaron los siguientes
resultados:

Figura 2.2.1

» Definicion de tramos y zonas dentro
del PPD:

El tramo completo del rio Parana en estudio,
de 1.108 km de longitud, esta comprendido
entre la represa Ing. Sérgio Motta (Porto
Primavera, km 2.350) y la confluencia de los
rios Parana-Paraguay (Paso de Patria, km
1.242) y atraviesa en su recorrido a las re-
presas binacionales IB y EBY.

En la Figura 2.2.1, se presentan los tramos
en los que fue subdividido el curso del rio
para su estudio detallado por cada uno de
los paises y la integraciéon de estos tramos,
generando una clasificaciéon unica.

Tramos considerados por los tres paises para su estudio

Paraguay

Brasil: tramo 1 (fluvial)

Paraguay: tramo 1 (fluvial)

Paraguay: tramo 2 (embalse)

Asuncion

Paraguay: tramo 3 (fluvial)

- t"albo

Paraguay: tramo 5 (fluvial)

<
(@ L7y bels
€

Argentina ’/¥. € :
Argentina:'traM;p/Argemina: tramo 2 (transicién)
| A

X

| | rgentina: tramo-3 (embalse)

Fuente: Elaboracién propia en base a figura de Google Earth.
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En territorio argentino, se identificaron
cuatro tramos, tres aguas arriba de la re-
presa EBY, y uno aguas abajo:

1) Tramo lético o fluvial
2) Tramo de transicion
3) Tramo de embalse (Yacyreta)

4) Tramo fluvial, aguas abajo de la represa
EBY

El territorio brasilefio involucrado en el
proyecto comprende el tramo del rio Para-
na entre la represa Ing. Sérgio Motta (Porto
Primavera), ubicada en el km 2.350, hasta
el tramo aguas abajo del embalse de IB, y
la confluencia con el rio Iguazt, incluyendo
los principales afluentes (rios Ivai y Piquiri
por la margen izquierda, y los rios Ivinhe-
ma/Baia e Iguatemi por la margen derecha).
Este tramo presenta ambientes bastante
variados, tanto por las condiciones natura-
les como por las intervenciones antrépicas
presentes, que han inducido alteraciones en
el sistema.

Se identificaron las siguientes subdivisiones
del tramo, listadas desde aguas arriba hacia
aguas abajo:

1) Tramo fluvial, planicie de inundacién del
rio Parand aguas abajo de la represa Puerto
Primavera

2) Tramo de transicién del embalse de Itaipu
3) Tramo lacustre del embalse de Itaipt

£4) Tramo fluvial, aguas abajo de la represa de
IB

En el territorio paraguayo, se reconocen
cinco tramos:

1) Tramo fluvial, desde Saltos del Guayra
hasta aguas arriba del lago de Itaipu
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2) Tramo lacustre, embalse de Itaipu

3) Tramo fluvial, desde aguas abajo del em-
balse de Itaipu hasta aguas arriba del em-
balse de Yacyreta

/) Tramo lacustre, embalse de Yacyreta

5) Tramo fluvial, desde aguas abajo de la re-
presa EBY hasta la confluencia de los rios
Parand y Paraguay

» Desarrollo de una base de datos integrada

A partir de los datos relevados por los con-
sultores de los tres paises, organizados si-
guiendo el formato de la Tabla 2.1.1, se
genero6 una base de datos unificada. La no-
menclatura cientifica fue revisada siguien-
do el criterio de Eschmeyer (2014), vy el de
Nelson (2006) para la macrosistematica.
Dicha base de datos presenta 121 campos
(columnas) en total: especie (nombre cien-
tifico); nombres comunes usados en la re-
gion; estado de conservacion; origen (au-
téctono, aldctono, exoético); importancia
econdmica (pesca comercial, deportiva o de
subsistencia, valor como ornamental, uso
en acuicultura, uso como carnada o carnada
viva, o con importancia ecoldgica); locali-
dad/ambiente en que se encuentra mas fre-
cuentemente (cauces principales, valle de
inundacion, arroyos y afluentes, embalses,
zonas de transicion, lagunas o zonas lito-
rales); periodo reproductivo (meses en que
se hallan individuos maduros); estrategia
reproductiva (si posee fecundacién interna
0 externa, si presenta cuidados parenta-
les, si sus huevos son pelagicos, puestos en
sustratos, adhesivos o si son cargados por
un progenitor, si hace nido); tipo de desove
(desovadores totales o parciales); propor-
cién de sexos (en las distintas estaciones
del afio); tamafio (largo total) de primera
maduracién en machos y hembras; fecun-
didad (cantidad aproximada de huevos);
valores maximos y épocas de maximo valor
del indice gonadosomatico; habitos alimen-
tarios (considerando los siguientes agrupa-
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mientos: herbivoro, insectivoro, piscivoro,
microanimalivoro, zooplanctivoro, detriti-
voro, iliéfago, omnivoro o alguivoro); talla
(largo total) de captura permitida; relacién
talla / edad; relacién peso y largo total;
comportamiento migratorio (no migrato-
rio, migratorio corta distancia o migratorio
larga distancia); areas identificadas como
valiosas para su alimentacién, desove, cria
0 areas criticas por sus problematicas.

La base de datos unificada incluye un lista-
do unico depurado del total de las especies
conocidas para los tres paises, que asciende
a 354 especies nominales.

2.3 ANALISIS DE LA INFORMACION
UNIFICADA

2.3.1 Distribucién de tamario y peso

Para poder realizar los analisis sobre ta-
mafio se utilizé el campo “talla captura”.
Cuando se dispuso de un rango de tallas

Figura 2.3.1.1

de captura, se considerd el mayor valor del
rango como valor de referencia.

Se contd con datos relativos a distribucion
de tamarfios para 254 especies de la region,
que se sintetizan en la Figura 2.3.1.1. El ma-
yor niimero de especies era del rango de ta-
llas de 1 a 100 mm.

En la misma figura se puede apreciar la se-
leccién de tamarfio establecida por los pes-
cadores para las especies de importancia
pesquera. Este subconjunto practicamente
incluye a todas las especies grandes, encon-
trandose las mas pequefias en el rango de
200 a 300 mm de longitud total.

2.3.2. Periodo reproductivo

En la informacién recopilada por los con-
sultores, se obtuvieron datos referidos al
periodo reproductivo para 237 especies
(66,5% del total de la ictiofauna reconocida

Distribucion de tallas por nimero de especies

90

80

70 7

Referencias:

[l Total de especies
[l Especies de importancia pesquera
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1a 101a 201a301a 401a 501a 601a 701a 801a 901a 1001 a 1101 a 1201 a 1301 a > 1400

100 200 300 400 500 600 700

800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Rango de tallas mdximas (mm)



Proyecto Piloto Demostrativo. Conservacién de la biodiversidad ictica en una zona regulada del rio Parand

en la regién). En el Anexo se muestran los
datos para cada una de ellas.

Los datos son disimiles en varios casos,
dado que se reportaron distintos periodos
reproductivos para una misma especie. Esto
no es necesariamente un error, ya que las
especies exhiben una variabilidad natural
en sus atributos bioldgicos, atribuibles en-
tre otras causas a variaciones ambientales
naturales (diferencias interanuales en los
ciclos hidrolégicos, en las temperaturas,

Figura 2.3.2.1

etc.) y a la ocurrencia de patrones ambien-
tales determinados local o regionalmente.

La mayor cantidad de especies sexualmente
maduras encontradas fue de 234 y se ob-
servo en diciembre, mientras que el rango
de meses en que mayor nimero de especies
se estan reproduciendo es de septiembre a
enero (Figura 2.3.2.1). Para las especies de
importancia pesquera (ver Figura 2.3.2.2),
se observa una dinamica semejante, con un
maximo reproductivo en diciembre.

Numero de especies que se reproducen por mes

350

300

250

200

150

100

50

N° de especies maduras

m

LIFI

jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun

Figura 2.3.2.2

Nimero de especies de importancia pesquera que se reproducen por mes
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2.3.3. Estrategias reproductivas

Se cuenta con datos sobre estrategias de re-
produccion para 259 especies (72,7%) de la
region (ver Anexo).

La ictiofauna de la zona produce diferentes
tipos de huevos. Algunos, denominados pe-
lagicos, son liberados en las zonas de agua
libre cercanas a la superficie o pelagicas
(tanto de ambientes lénticos, de aguas quie-
tas, como léticos, de aguas corrientes) y flo-
tan libremente. Otros huevos adherentes o
adhesivos son puestos sobre superficies del
fondo o de diversos sustratos, como vegeta-
cién o rocas, en donde quedan adheridos.

Fertilizacién externa vs. interna

En cuanto al tipo de fertilizacién, se dife-
rencia entre aquellas especies que poseen
fertilizacion externa —el modo mas comun,
en el que 6vulos y espermatozoides son li-
berados al medio en donde posteriormen-
te se produce la fertilizacion—, de aquellas
cuyos machos poseen estructuras que les
permiten introducir los espermatozoides
en el cuerpo de la hembra —habitualmente,
adaptaciones de las aletas pélvicas o anal—.

De las 354 especies de peces citadas para
los tres paises, solo 14 poseen fertilizacion
interna. Corresponden a las familias Au-
chenipteridae (mandubies y apretadores) y
Potamotrygonidae (rayas de rio). Las ma-
drecitas o panzuditos, pertenecientes al
orden Cyprinodontiformes, de familiares
caracteristicas por tener fertilizacion in-
terna, no han sido citadas por ninguno de
los paises. Del resto, 245 especies tendrian
fertilizacion externa, y para 95, su modo de
reproduccién es desconocido.

Cuidados parentales

El caso mas habitual entre los peces es
que no existan cuidados parentales: sim-
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plemente, los huevos quedan librados a su
suerte. Sin embargo, en varios grupos de
peces han evolucionado diversas formas de
cuidado de la cria, como ciertos géneros de
Loricariidae (viejas del agua) que presentan
un ensanchamiento del labio inferior que
es utilizado para transportar los huevos fe-
cundados, aglutinados formando un paque-
te. También hay peces como las tarariras
(Hoplias spp.) o los cascarudos (Callichthys,
Hoplosternum), que construyen nidos o re-
fugios donde los huevos son resguardados.

Se dispone de datos acerca de los cuidados
parentales para 272 especies (76,4% de la
riqueza total de la regién), (ver Anexo): 81
de ellas (30%) poseen alguna forma de cui-
dado parental, mientras que para las 191
restantes (70%) se desconoce la existencia
de cuidados parentales.

Tamano de primera maduracion

La informacion disponible resulta bastante
escasa. Se obtuvieron datos de talla de pri-
mera madurez en hembras para 52 especies
y en machos, para 107. Ademas, los datos
son variables entre especies.

Figura 2.3.3.1

Numero de especies y existencia de
cuidados parentales

Referencias:

Sin cuidados
parentales

. Con cuidados
parentales

[ sin datos
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2.3.4. Habitos alimentarios

Se identificaron los siguientes grupos tro-
ficos: herbivoro (se alimentan de vegeta-
cién), insectivoro (se alimentan de insec-
tos, principalmente terrestres), piscivoro
(predan sobre peces), microanimalivoro
(se alimentan de invertebrados en gene-
ral acuéticos), zooplanctivoro (consumen
zooplancton), detritivoro (ingieren mate-
rial en descomposicién), iliéfago (ingieren
barro y sedimentos), omnivoro (no tienen
una preferencia alimentaria, sino que co-
men diversos items) o alguivoro (prefieren
algas y perifiton). Estos grupos resultan
de una adaptaciéon de los propuestos por
Pouilly et al., (2004).

En este punto, se dispuso de informacién
para 340 especies (97%), de la que se in-
cluye un resumen en la Figura 2.3.4.1.
Ademas, los datos disponibles para cada
especie se muestran en el Anexo.

Figura 2.3.4.1

Debe tenerse en cuenta que una misma es-
pecie puede integrar mas de un grupo tréfico
y que, en muchos casos, a una misma especie
se la clasifico en distintas categorias segun el
pais, por lo que las figuras de este apartado
tienen un valor meramente comparativo y
no cuantitativo. Por otra parte, muchas es-
pecies poseen diferentes habitos tréficos de
acuerdo a las etapas de su crecimiento.

La mayoria de las especies pertenece al gru-
po tréfico insectivoro, seguido por el detri-
tivoro e iliéfago, y luego el piscivoro.

Entre las especies de importancia pesquera
(Figura 2.3.4.2), la mayoria son piscivoras,
representadas por las familias Characidae
(dorados, pira pitd), Erythrinidae (tarari-
ras), grandes siluriformes Pimelodidae y
similares (surubies, paties, manguruyu),
Ageneiosidae (mandubies). En segundo lu-
gar, estan representados los omnivoros,
como los Anostomidae (bogas), Doradidae
(armados), Serrasalmidae (pactes) y Pime-
lodidae de menor tamario (bagres).

Cantidad de especies agrupadas segun sus habitos alimentarios
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Figura 2.3.4.2

Cantidad de especies de importancia pesquera agrupadas segtn sus habitos
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2.3.5. Patrones migratorios

Las especies migratorias estan adaptadas a
las fluctuaciones del ciclo hidrolégico y sin-
cronizan sus migraciones y desoves con los
pulsos de inundacién (Welcomme; 1985; y
Junk et al.; 1989). La intensidad y la dura-
cién de estos pulsos determinan la dispo-
nibilidad de éreas de cria, regulan la abun-
dancia de peces y, consecuentemente, la
productividad de las pesquerias. También
tienen importancia en el reclutamiento a la
pesqueria de las especies que se capturan en
los cauces principales, al permitir la migra-
cién de los peces jovenes desde los ambien-
tes 1énticos del valle aluvial, donde perma-
necen durante sus primeros afios de vida
(Bonetto etal.; 1981, y Rossi et al.; 2007). Por
otro lado, hay especies que realizan despla-
zamientos laterales de corto alcance entre
los cauces principales y la planicie de inun-
dacién (Ringuelet; 1975, y Menni; 2004).
Ademas, se ha comprobado la existencia de

Zooplanctéfagos .
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-

Detritivoros -
lliéfagos -l
Omnivoros
Alguivoros

otras que efectian desplazamientos de lar-
go alcance y recorren distancias de mas de
1000 km (Sverlij et al.; 2013).

Para 255 especies (71,6% del total), al me-
nos uno de los tres paises aport6 informa-
cién acerca de este tema. Para las otras 101
especies nominales, no se obtuvieron datos.
En cuanto a la consistencia de la informa-
cién proporcionada, sélo en el 10% de los
casos una misma especie fue categorizada
de distinta forma. Por este motivo, se decidié
incluir en cada categoria a las especies so-
bre las que hubo unanimidad entre paises (o
una sola opinién), mientras que cuando no la
hubo, en las categorias asignadas a una es-
pecie, el campo quedd vacio (sin datos). La
informacion puede consultarse en el Anexo.

Los informes coinciden en que 32 especies
de las citadas efectian migraciones de largo
alcance, en tanto que 68 efectuarian migra-
ciones de corto alcance y 132 son sedenta-
rias, es decir, no efectiian migraciones.
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2.3.6. Inventario de especies icticas
amenazadas

Este analisis se realiz6 siguiendo los crite-
rios de la Unién Internacional de Conserva-
cién de la Naturaleza (UICN). Las categorias
y criterios de las Listas Rojas de la UICN se
crearon con el propésito de ser un sistema
de facil comprension para clasificar especies
de acuerdo a su riesgo de extincion global.

Figura 2.3.6.1

Estructura de las categorias de UICN

(Datos adecuados)

En este trabajo, Argentina y Paraguay to-
maron como base los datos de Cappato y
Yanosky (2009), que presentan los resulta-
dos de un taller de evaluacion regional rea-
lizado en Asuncidén, Paraguay, en 2008. Sin
embargo, esta informacién ain no ha sido
incluida en las listas rojas de UICN, tal como
puede constatarse en el sitio web de esta or-
ganizacién internacional.

Extinto (EX)

Extinto en estado

silvestre (EW)

En peligro
critico (CR)
(Amenazado)

(Evaluado)

En peligro (EN)

Vulnerable (VU)

Casi amenazado (NT)

Preocupacion

No Evaluado (NE)

Fuente: UICN (2001).
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menor (LC)

Datos insuficientes (DD)
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Tabla 2.3.6.1

Numero de especies por categoria de conservacion

En Casi
. Vulnerables
peligro amenazadas
Argentina 1 3 2
Brasil = 1 =
Paraguay 3 2 1

Respecto de las especies consideradas en
peligro, en Argentina se reporté al Brycon
orbignyanus; Brasil no identificé ninguna
especie en esta categoria; y en Paraguay
fueron el pird pitd Brycon orbignyanus, la
chanchita Gymnogeophagus setequedas y la
vieja del agua Hypostomus dlouhyi.

En la categoria de vulnerables, en Argentina
se identificaron tres: el manguruyd amarillo
o Pseudopimelodus mangurus, el bagre ca-
bezén o Steindachneridion scriptum y Zun-
garo jahu; en Brasil se identificd una tnica
especie, el manduvi o Ageneiosus inermis;
y en Paraguay, dos: el doradillo o tabarana
Salminus hilarii y el manguruyt negro Zun-
garo jahu.

Finalmente, como casi amenazadas, se
identificé al bagre tres puntos Hemisorubim
platyrhynchos y a la vieja del agua chata
Loricaria tucumanensis en Argentina, esta
misma especie fue identificada en Paraguay.
Brasil, por su parte, no refirié ninguna es-
pecie en esta categoria.

Cabe sefialar que en la regién, gran cantidad
de especies atin no han sido evaluadas (NE)
en cuanto a su estado de conservacion.
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Preocupacion Con datos No
menor insuficientes evaluada
109 25 117

- 3 7

81 24 160

2.3.7. Inventario de especies icticas
endémicas

Se dice que una especie es endémica cuan-
do su distribucién natural esta restringida a
una region o area, que puede ser una uni-
dad natural, como una cuenca hidrogréfica,
0 una unidad administrativa o un pais en el
caso de los peces de aguas continentales.
Para este apartado, cada pais ha identifica-
do a aquellas especies que son endémicas a
nivel de la Cuenca del Plata en su territorio.

Argentina identifico 15 especies endémicas
para la regién, Brasil no identific6 ninguna
y Paraguay cité 12. La lista integrada de las
especies endémicas presentes en la Cuenca
es la siguiente:

1) Ageneiosus militaris

2) Ancistrus cirrhosus

3) Astyanax correntinus

4) Auchenipterus nigripinnis
5) Cichlasoma pusillum

6) Corydoras ellisae
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7) Corydoras hastatus

8) Hemigrammus tridens

9) Hypostomus paranensis

10) Loricaria tucumanensis

11) Loricariichthys edentatus
12) Parapimelodus valenciennis
13) Pimelodus albicans

14) Pinirampus pirinampu

15) Pseudopimelodus mangurus
16) Rhamdia quelen

17) Rhamphichthys hahni

18) Rhinelepis strigosa

Tabla 2.3.8.1

19) Ricola macrops

20) Rineloricaria parva
21) Schizodon platae
22) Zungaro jahu

2.3.8. Inventario de especies icticas de
importancia econémica y pesquera

En la Tabla 2.3.8.1, se presenta un resu-
men de la informacién aportada por cada
pais sobre este punto y, en la Gltima fila, los
valores resultantes al fusionar los datos de
los tres paises. Cabe aclarar que por fusio-
nar se entiende que habra especies que se
repitan entre las reportadas por dos o mas
paises y que por lo tanto se contabilizaron
s6lo una vez.

Cantidad y clasificacion de especies seglin su importancia comercial/ecolégica

Pesca Pesca
comercial deportiva subsistencia

Argentina 25 24
Brasil 36 16
Paraguay 22 19
Total en la region 53 40
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38

Pesca de
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. Valor
Ornamental Acuicultura ecolégico Carnada
112 6 219 27
34 24 8
52
155 28 219 30
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Pesca comercial

Se denomina pesca comercial a aquella que
es llevada a cabo con el objeto principal de
comercializar las capturas, aunque una parte
minoritaria pueda ser consumida por el pes-
cador o su grupo familiar. En esos casos, la
pesca es de caracter artesanal, por el volu-
men de las capturas, la cantidad de artes de
pesca utilizadas, el tipo de embarcacion y si
estas dos ultimas son propiedad del pescador
o de un acopiador que le compra las capturas.

Se identificaron 53 especies de importancia
comercial en la regién (ver Anexo), de las
cuales siete son introducidas (Cichla kelbe-
ri, Cichla piquiti, Ctenopharyngodon idella,
Cyprinus carpio, Micropterus salmoides, Oreo-
chromis niloticus y Tilapia rendalli).

Pesca deportiva

Se denomina pesca deportiva o recreativa
a la que es efectuada principalmente por el
placer de capturar peces, aunque la captura
pueda ser a veces consumida (de acuerdo a
la normativa vigente en cada situacion). Su
objetivo es la recreacién, el esparcimiento o
la competencia y se realiza de manera indi-
vidual o en equipo.

Se identificaron 40 especies de importan-
cia deportiva en la regién (ver Anexo), de
las cuales siete son introducidas (Cichla kel-
beri, Cichla piquiti, Ctenopharyngodon idella,
Cyprinus carpio, Ictalurus punctatus, Microp-
terus salmoides y Tilapia rendalli).

Pesca de subsistencia

La pesca de subsistencia es la que se lleva
a cabo con el propésito principal de consu-
mir las capturas logradas, aunque una parte
pueda ser eventualmente comercializada.
Se identificaron 38 especies de importancia
para este tipo de pesca en la regién, que se
pueden consultar en el Anexo. La mayoria
fueron identificadas en Argentina y todas
son especies nativas.
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Asimismo, se elaboré un listado tnico de
especies mencionadas al menos por uno de
los tres paises como de importancia para la
pesca, en cualquiera de las tres variantes
consideradas antes (comercial, deportiva y
de subsistencia). Como resultado, se identi-
ficaron 67 especies (ver Anexo).

Especies de valor ornamental

Se identificaron 155 especies de valor orna-
mental, utilizadas en acuarismo. Sélo una
especie es introducida: Ictalurus punctatus.

Especies utilizadas en acuicultura

Se observo que en acuicultura son utili-
zadas 28 especies, de las cuales siete son
introducidas (ver Anexo). Brasil es el pais
con mayor cantidad de especies cultivadas
con fines alimentarios principalmente, de
acuerdo a los datos proporcionados.

Especies de importancia ecolégica

Para Argentina, se identificé un grupo de 219
especies de importancia ecoldgica, conside-
rando “su ubicacién en la cadena alimenticia,
su rol en el sostenimiento de un ecosistema
o como indicadores de la calidad ecolégica”.

Especies usadas como carnada

Se identificaron 28 especies nominales de
importancia dentro de este item. Un sub-
conjunto de 17 es utilizado como carna-
da viva, mientras que para el resto no fue
especificado su modo de uso. Se prefirid
mantener separadas a ambas categorias de
carnada en el Anexo, debido a que estas dis-
tintas modalidades de uso generan distintas
cadenas de valor e impactos sobre las es-
pecies. Las especies comercializadas vivas
poseen un valor econémico muy superior a
las otras, dado que son pescadas por grupos
especificos de pescadores artesanales, que
deben conservarlas en condiciones especia-
les dentro de tanques para que se mantegan
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vivas y que generalmente deben vender su
captura a un acopiador. Las demas especies
son habitualmente capturadas y usadas por
los propios pescadores.

2.4 INTEGRACION DE CARTOGRAFIA
Y MAPEOS

Durante la realizacién de este PPD, se in-
tegrd la cartografia producida por los con-
sultores de los tres paises, generando una
cartografia en formato tipo SIG unificada.

2.4.1 Mapeo de areas de ubicacion de
habitats criticos o vulnerables

Los informes de los tres paises son bastante
generales en la consideracion de este item.

En Argentina, el consultor interpreta como
areas criticas o vulnerables a aquellas en las
que se llevan a cabo actividades o usos del
ambiente que pueden afectar negativamen-
te a la ictiofauna. Asi, se incluye dentro de
esta categoria a los sectores aguas abajo de
EBY, a las arroceras, a las pasteras y, en las
grandes ciudades, a las descargas cloacales.

Con respecto a Brasil, se describe en tér-
minos generales la importancia cualitativa

Tabla 2.4.1.1

de los distintos ambientes, sefialando en
particular los tramos finales de los afluen-
tes al rio, importantes para alimentacion y
reproduccion, y el tramo aguas abajo de la
represa de IB, critico por la acumulacion de
cardimenes migratorios que intentan subir.
El informe explicita que “todas las areas
abarcadas por este estudio pueden ser con-
sideradas, en mayor o menor grado, como
areas criticas, dado que sustentan, conjun-
tamente, poblaciones de peces sumamente
importantes en aspectos como biodiversi-
dad, ecologia y economia pesquera. Por lo
tanto, aquellas propuestas de acciones de
protecciéon y manejo ambiental deben con-
siderar todo el sistema”.

En Paraguay, se identifican cinco estaciones
de muestreos perioddicos, ubicadas en zonas
reconocidas de reproduccién y alimentacion.

La informacién suministrada por los paises
se aprovechd para analizar la riqueza de es-
pecies asociada a cada uno de los ambien-
tes identificados. Para ello, se usaron los
campos ‘“localidad/ambiente” (ver Tabla
2.4.1.1). Dado que algunas especies fueron
reportadas por mas de un pais para un mis-
mo ambiente, el “total integrado” no nece-
sariamente equivale a la suma de las filas.

Cantidad de especies reportadas por pais que usan cada uno de los ambientes

identificados
Rios ?Ianlae.d'e Arroyos y Embalses Zona§ de Lagunas Zonas
inundacion afluentes transicion costeras
Argentina 101 15 215 164 1 180 217
Brasil 47 4 61 37
Paraguay 248 2 161 2 141
Total integrado 279 21 312 163 1 246 217
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2.4.2 Mapeo de areas de alimentacion

Se proporcionaron mapas con datos de
areas de importancia para la alimentacion
de la ictiofauna Unicamente para Argentina.
En cuanto a las areas de alimentacion de los
peces en la region, se dispone de datos de al
menos uno de los paises para 246 especies
(70% del total).

En este punto, se decidié utilizar la infor-
macién contenida en las tablas elaboradas
para cada uno de los paises, de modo de
ponderar la importancia relativa de cada
ambiente identificado, observando cudntas
especies los utilizan (Tabla 2.4.2.1). Dado
que algunas fueron reportadas por mas de
un pais para una misma area de alimenta-
cion, el “total integrado” no equivale nece-

Tabla 2.4.2.1

Cantidad de especies reportadas por
de alimentacion

sariamente la suma de las filas. Se observa
que en Brasil se dispone de informacién re-
lativamente escasa, mientras que en Para-
guay no se cuenta con datos al respecto.

Como se puede observar, los ambientes mas
utilizados como areas de alimentacién son
las zonas costeras de los rios y arroyos, se-
guidos por las lagunas, los embalses (EBY)
y, finalmente, los cursos principales de los
rios. Si se considera solo a las especies con
importancia pesquera, el ambiente de ma-
yor uso son los cauces principales, mien-
tras que para las ornamentales y las usa-
das como carnada, los ambientes preferidos
son las zonas costeras, los arroyos y lagu-
nas —aunque para las segundas, arroyos y
lagunas presentan los mayores valores (ver
Tabla 2.4.2.2)—.

pais que usan los ambientes como dreas

Lagunas Rios
Argentina 179 87
Brasil 17
Paraguay
Total integrado 179
Especies de importancia 2,

pesquera
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Zonas costeras  Arroyos  Embalses
222 203 145
13 1
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Tabla 2.4.2.2

Cantidad de especies de importancia ornamental y uso de los ambientes como

areas de alimentacion

Rios

Lagunas
Especies ornamentales 96
Carnadas 27

2.4.3 Mapeo de zonas de desove y cria

Se cuenta con datos sobre areas de desove
para 219 especies (62% de la riqueza total),
para al menos uno de los tres paises (ver
Tabla 2.4.3.1). Se dispone de mapas con da-
tos de areas de importancia para el desove
y cria de la ictiofauna sélo para Argentina.
Igual que en los puntos anteriores, dado que
algunas especies fueron reportadas por mas
de un pais para un mismo ambiente, el “to-
tal integrado” no necesariamente equivale a
la suma de las filas.

Los ambientes mas utilizados como sitios
de desove fueron los arroyos afluentes, las
zonas costeras y las lagunas. En total, 109
especies (50% de aquellas para las que se
disponen datos) utilizan ambientes de la
llanura aluvial (planicie de inundacién, ba-
fiados y lagunas) como sitios de desove. Sin
embargo, si se considera soélo el grupo de
especies de importancia pesquera, el am-
biente de desove preferencial son los cau-
ces principales, utilizados por 53 especies;
seguidos por los arroyos y afluentes del
rio, preferidos por 48 especies; mientras
que solo 5 desovan en ambientes de llanu-
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Zonas costeras Arroyos  Embalses
107 107 57
23 27 15

ra aluvial. Para las especies ornamentales,
asi como para las usadas como carnada, la
informacién es muy escasa y no permite un
mayor analisis (Tabla 2.4.3.2).

En cuanto a las areas de cria, se dispone
de datos para 219 especies (60% del total),
sintetizados en la Tabla 2.4.3.3. Dado que
algunas especies fueron reportadas por mas
de un pais para un mismo ambiente, el “to-
tal integrado” no equivale necesariamente a
la suma de las filas.

El ambiente mas frecuentemente utiliza-
do como area de cria son las lagunas, se-
guidas por los arroyos y afluentes del rio.
Las zonas costeras y la planicie de inun-
dacién contintian en orden decreciente de
importancia. Se destaca que, en total, 200
especies distintas (un 91% de las especies
con datos) utilizan ambientes propios de
la planicie de inundacién (incluyendo a los
bafiados y lagunas). Si se considera sélo a
las especies de importancia pesquera, se
obtuvieron datos para 50, cuyo ambien-
te de cria preferencial son los arroyos y
afluentes principales del rio, seguidos de la
planicie aluvial.
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Tabla 2.4.3.1

Cantidad de especies que usan los distintos ambientes como dreas de desove

Zonas

Lagunas Rios Arroyos Embalses Bafiados
costeras
Argentina 111 73 128 151 52 9
Brasil 36 46

Paraguay

Total integrado

O

Especies de importancia
pesquera

Tabla 2.4.3.2

Cantidad de especies de valor ornamental que usan los distintos ambientes
como dreas de desove

. Zonas ~
Lagunas Rios Arroyos Embalses Barniados
costeras
Especies ornamentales 10 9 20 15 24 0
Carnadas 1 2 5 3 5 0
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Tabla 2.4.3.3

Cantidad de especies reportadas por pais que usan los distintos ambientes

como areas de cria

Zonas

Lagunas Rios

costeras

Argentina

Brasil 33

Paraguay

Total
integrado

Especies de
importancia
pesquera

32

2.5 ANALISIS INTEGRADO DEL
VALOR DE LOS AMBIENTES PARA LA
ICTIOFAUNA

Para estudiar este punto, se prepararon ta-
blas de sintesis con los valores unificados de
especies que utilizan los distintos ambien-
tes identificados con diferentes fines ecol6-
gicos (uso general, alimentacién, desove y
cria). A partir de este analisis, se obtuvo un
valor de sumatoria que fue comparado con
el maximo tedrico posible, representado por
la suma de las especies para las que se tenia
datos en cada caso (ver columna “maximo”’
de la Tabla 2.5.1). Finalmente, se estimé el
porcentaje de especies que efectivamente
usan dichos ambientes, a fin de inferir el
grado relativo de importancia de cada uno.
El analisis se efectud tanto para el total de
las especies como para el subconjunto con
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Planicie de
Arroyos Embalses inundacién

/ banados
180 16 16
42

16

26

importancia pesquera (Tabla 2.5.1 y Tabla
2.5.2, respectivamente).

En funcién de estas tablas, se prepararon
modelos sencillos para representar la im-
portancia de los ambientes estudiados para
el sustento de las especies, tanto para la to-
talidad de especies como para aquellas de
importancia pesquera (Figura 2.5.1 y Figura
2.5.2, respectivamente), en los que se aprecia
graficamente la importancia en un gradiente
de color (a mayor intensidad de color, mayor
valor relativo del ambiente). Se muestra a los
ambientes solapados o superpuestos por-
que, dada la gran dindmica ambiental de los
rios con llanura aluvial, un ambiente puede
transformarse en pocos dias de un tipo a otro
(bafiado en laguna, laguna en cauce, etc.), de
modo que las categorias o divisiones emplea-
das son en cierto punto arbitrarias.
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Tabla 2.5.1

Numero de especies y tipo de uso de los diferentes ambientes acuaticos de
los rios

Total de las , Planicie de Arroyos Zonas de Zonas L, .
Rios YOSV Embalses Lagunas costeras Maximo

especies inundacién afluentes transicién

Uso general  [Byf) 21 312 163 1 352
Alimentacion 94 206 146 246
Desove 93 o] 181 52 219
Cria 34 116 197 16 219
Sumatoria 500 146 896 377 1 725 714 1036
Porcentaje 14.,1% 1,1% (XL 100,0%
Tabla 2.5.2

Numero de especies de importancia pesquera y tipo de uso de los diferentes
ambientes acudticos de los rios

Especies de
importancia Rios
pesquera

Uso general 1

Planicie de Arroyosy Zonas de Zonas ..
. .. Embalses . ., Lagunas Maximo
inundacion afluentes transicion costeras

34 1
Alimentacion 0 13
Desove 23 26 1
Cria 48
Sumatoria 203 27 197 96 1 105 1 21

Porcentaje LM 12,8% 93,4% £45,5% 0,5% 49,8% 100,0%
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Para el total de las especies mencionadas, Para el conjunto de las especies con valor
el ambiente de mayor importancia son los pesquero, los ambientes de mayor impor-
afluentes y arroyos (~90%), seguido de tancia son los rios, sus afluentes y arroyos
cerca por las lagunas y las zonas costeras (mas del 90%), seguidos por las zonas cos-
(~70%). Los ambientes fluviales, por su teras, las lagunas y los embalses, los tres
parte, muestran un valor de ~50%. con valores cercanos al 50%.

Figura 2.5.1

Modelo ambiental que indica el grado de importancia de cada ambiente para
el sustento del total de las especies mencionadas para la region

Rio

Banados

Valle de inundacidn :
Zonas de ..............................................

transicién

E hal
cCioalsco

Referencias: a mayor intensidad de color, mayor importancia del ambiente.

Figura 2.5.2

Modelo ambiental que indica el grado de importancia de cada ambiente para
el sustento del subconjunto de las especies con valor pesquero

Bafiados

Valle de inundacion
Zonas de ..............................................

transiciéon

E hal
cinuoalsco

Referencias: a mayor intensidad de color, mayor importancia del ambiente.
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2.6 DESCRIPCION DE LA
PRODUCTIVIDAD PESQUERA

En el caso de Argentina, en el tramo del rio
Parana estudiado, desde la desembocadu-
ra del rio Iguazu hasta cerca del embalse
de EBY, se practica tanto la pesca comer-
cial como deportiva -a partir del embalse
y hasta 3 km aguas arriba-, mientras que
abajo de la represa no esta permitida la
actividad pesquera. Asimismo, desde ese
punto hasta la confluencia con el rio Pa-
raguay, Unicamente se realiza la pesca de-
portiva. Desde la confluencia hasta 60 km
aguas abajo, esta permitida la pesca co-
mercial y deportiva. Ademas, se pesca en
un tributario del Parana llamado riacho
Antequera, que posee una extension de 40
km. En Paraguay, no obstante, en el tramo
que va desde los 3 km aguas abajo de la re-

Puesto de venta de pescado en el puente Gral. Bel-
grano que une Chaco con Corrientes.

presa hasta la confluencia puede desarro-
llarse la pesca comercial y deportiva.

En el area, se dedican a la pesca comercial
3000 pescadores aproximadamente, con
780 canoas censadas (que pueden ser utili-
zadas por mas de un pescador en diferentes
momentos) y unas 12 asociaciones de pes-
cadores. Las artes de pesca habilitadas son
el mallén y el espinel. La pesca con mallén
se realiza a la deriva, en canchas existentes
en el cauce principal, para lo cual utilizan
embarcaciones denominadas canoas. Una
estimacién realizada en el afio 2010 arrojo
una extraccién de aproximadamente 270 t
de pescado; lo que marca una disminucién
en las capturas si se compara con datos de
un puerto de desembarco de la Provincia
del Chaco, donde en 1992 se registraron
419 t, y en 2010 196 t.

Pescador artesanal en el Embalse Itaipu.

Bote pescador en Corrientes.
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Tabla 2.6.1

Datos resumidos de la actividad pesquera en los tres paises de la region

N° de

pescadores

Comercial 3.000 (2010)
Argentina .

Deportiva 70.000 (2010)
Brasil Comgroal y Sin datos

subsistencia
Paraguay Subsistencia y 6357

comercial

En el informe de consultoria para el territo-
rio piloto brasilefio, se sefiala lo incompleto
y variado de la informacion disponible. Se
cuenta con datos de IB sobre desembarcos
realizados en el sector de embalse, mien-
tras que para el resto del tramo fluvial aguas
arriba y abajo de la represa no hay datos, asi
como tampoco para los ambientes de llanu-
ra aluvial. Tampoco se muestran datos sobre
cantidad de pescadores ni artes de pesca.

Segun la informacién aportada, en 2010 se
capturaron 700 t de pescado en el embalse
de IB, representadas por 50 especies, entre
las que se destacan las Pterodoras granulo-
sus,Prochilodus lineatus Plagioscion squa-
mosissimus, Hypophthalmus edentatus y
Pinirampus pirinampu, con variaciones en-
tre distintos aflos. En el Gltimo trienio, di-
chas especies aportaron el 64,6% del total
desembarcado en 2010, el 64,7% en 2009 y
el 81,5% en 2008 (PELD_ NUPELIA%).

En Paraguay, por otra parte, se encuentran
registrados 6357 pescadores en 53 asocia-

4 PELD (Pesquisas Ecolégicas de Longa Duracdo) y NUPE-
LIA (Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aqui-
cultura) son parte de la Universidad Estadual de Maringd, en
el esado de Parana, Brasil.
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Volumen pescado

(t)

270 t (2010)

Entre 553y 2.589 t
(2007)

Artes principales

Mallén y espinel

Cana

Sin datos 742 t (1B, 2010)

Espinel fijo; espinel
flotante, red de
espera y cana con reel

£4.000 t (2006)

ciones, la mayor cantidad para la region del
proyecto. Las artes de pesca mas utilizadas
son el espinel fijo, espinel flotante, la red de
espera y la cafia con reel. En general la pesca
se realiza con objetivos de subsistencia, pero
en la época de mayor afluencia de cardume-
nes, buena parte de las capturas se destinan a
la comercializacion. En el rio Parana, el 80%
de las capturas corresponden a las especies
de mayor porte como el dorado (Salminus
brasiliensis), surubies (Pseudoplatystoma
corruscans y P. reticulatum), pacu (Piaractus
mesopotamicus), boga (Leporinus obtusi-
dens) y sébalo (Prochilodus lineatus).

Se dispuso de datos de volumen de comer-
cializacion de los afios 2005 a 2007 para las
zonas de Pilar y de Ayolas, al sur del Para-
guay, ambos en la cuenca del rio Parana. En
2006y 2007, la especie de mayor importan-
cia en la zona de Ayolas —la ciudad con ma-
yor volumen de comercializacion de pesca-
do— fue el carimbata (Prochilodus lineatus),
con mas de 4.000 t en el afio 2006, seguido
por bagres, tararira, surubi y dorado.

En la Tabla 2.6.1, se muestra una sintesis
comparativa de aspectos de la productivi-
dad pesquera en los paises de la region.
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2.7 EVALUACION ESTRATEGICA DEL
ROL DE LAS AREAS PROTEGIDAS Y
CRITICAS

Si bien es importante jerarquizar areas cri-
ticas para intensificar alli las acciones de
conservacién en laregion, la tarea se dificul -
ta porque el tramo seleccionado constituye
un macrosistema fluvial, con componentes
variablemente conectados en funcién de
los niveles hidrométricos de cada momento
(Neiff, 1990).

Todo el sistema debe ser considerado a la
hora de planificar acciones de conservacion.
En efecto, el informe de Argentina destaca
la importancia de sostener los pulsos de se-
quia-inundacién y la conectividad entre el
rio y el valle aluvial, imprescindibles para
el flujo de energia y el sostenimiento de la
ictiofauna; mientras que el de Brasil enfati-
za la estrecha relacion entre los diferentes
ambientes del rio Parana y de sus afluentes
en la preservacion de la gran diversidad de
especies de peces.

Asimismo, en Argentina se destaca que las
medidas de gestion deben estar dirigidas a
mitigar o reducir al minimo el impacto am-
biental de actividades humanas como los
emprendimientos hidroeléctricos, las arro-
ceras, las pasteras, o de la expansion de las
grandes ciudades. Por ejemplo, siguiendo
los lineamientos de la Tabla 2.7.1, y dado
que se trata de un tramo regulado del rio, se
puede proponer que los emprendimientos
hidroeléctricos de la regién de influencia
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del area piloto consideren requerimientos
ambientales en su operatoria, para garanti-
zar un caudal ecoldgico (Magdaleno, 2005),
imprescindible para evitar la desconexién
de los ambientes, o la alteracién de los pul-
sos de inundaciéon—sequia.

La creacién de areas protegidas o santua-
rios en sitios criticos es importante, pero
la efectividad de la conservacion dentro de
ellas estd ligada a la gestiéon del ambiente
en su entorno. Por ejemplo, es inevitable
que la contaminacién generada en una in-
dustria o nudcleo urbano ingrese a un area
protegida ubicada aguas abajo; y que la re-
duccién subita del caudal generada por la
operacién de una represa afecte irremedia-
blemente la dindmica del agua de todas las
areas protegidas, aunque estén a muchos
kilémetros de distancia.

En este marco, se propone como medida
estratégica efectuar un manejo con enfo-
que ecosistémico (Andrade; 2004, 2005),
es decir, ampliar la mirada de la gestién al
conjunto del ecosistema, de modo de con-
siderar en el andlisis a todas las actividades
humanas que se desarrollan en el territo-
rio de influencia —es decir, la cuenca—, en
lugar de circunscribirse a aspectos directa-
mente vinculados con los peces v la pesca.
En otras palabras, se trata de prever los im-
pactos individuales y acumulados de em-
prendimientos y actividades futuras sobre
el sistema considerado en la planificacion
estratégica del territorio.
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Tabla 2.7.1

Principios del Enfoque Ecosistémico y elementos clave para su adecuada
implementacion

Implicaciones

1. Los objetivos del manejo de
los recursos de tierra, agua

y seres vivos son materia de
decisién social

2. La gestion debe estar
descentralizada al nivel
apropiado mas bajo

3. Los administradores de
ecosistemas deben tener en
cuenta los efectos actuales
o posibles de sus actividades
en los ecosistemas
adyacentes y en otros
ecosistemas

4. Dados los posibles
beneficios de su gestidn,

es necesario comprender y
gestionar los ecosistemas en
un contexto econémico

5. La conservacion de la
estructura y funcion de los
ecosistemas debe ser un
objetivo prioritario, con el fin
de garantizar el suministro
de los servicios ecosistémicos

+ Adecuada articulacion con los sistemas de planificaciéon
existentes, nacionales, sectoriales, regionales y locales;

« Evaluacion de coherencia conceptual y territorial entre planes y
politicas;

« Identificacion de actores y sectores sociales, y determinacién de
su importancia e influencia en el manejo;

« Confrontacién de criterios y visiones y, en lo posible, bisqueda de
acuerdos;

« Definicion de escenarios de participacion en todo el proceso.

« Integracién de localidades, municipios y veredas®;

« Identificacién de competencias de entidades territoriales
involucradas;

* Busqueda de soluciones a conflictos por competencia y
establecimiento de mecanismos de gestion local, cuando se
requiera;

« Creacion de comités y autoridades de manejo para ecosistemas
especificos.

« Consideracién del ciclo hidrolégico y las cuencas hidrogréficas
apropiadas;

« Establecimiento de causas y consecuencias de usos actuales

y potenciales de la tierra, aguas arriba y aguas abajo,
respectivamente.

« Identificacion y valoracién de los servicios ambientales
generados;

« Identificacion de duefios y beneficiarios del manejo;

» Creacion de instrumentos de mercado apropiados;

« Equidad en la distribucién de costos y beneficios.

« Caracterizacion apropiada de los componentes del ecosistema y
determinacién de sus funciones y servicios ambientales;

« Definicion de indicadores de integridad ecosistémica para
monitoreo;

» Establecimiento de dreas protegidas adecuadas para mantener los
procesos.
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Principios

Implicaciones

6. Los ecosistemas se deben
manejar dentro de los limites
de su funcionamiento

7. El enfoque ecosistémico
debe aplicarse a las escalas
espaciales y temporales
apropiadas

8. Deben establecerse
objetivos a largo plazo en la
gestién de ecosistemas

Fuente: Andrade, 2005.

« Implementacion de medidas de restauracién y recuperacion
en ecosistemas que han sido llevados mas alla del limite de
funcionamiento;

« Establecimiento de indicadores y monitoreo;

« Revisidn y establecimiento de medidas normativas apropiadas.

« El area debe garantizar el mantenimiento o recuperacién de la
integridad funcional.

- Definicion de objetivos de manejo para diferentes horizontes
temporales;

« Determinacién de indicadores de procesos y relacion con servicios
ambientales.

5 El término se refiere a una seccién administrativa de un municipio.
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Capitulo 3:
Proyeccion a futuro

3.1 REPLICABILIDAD

A través de este PPD, se ha podido recopi-
lar e integrar informacién que hasta el mo-
mento estaba dispersa, separada por paises
y en muchos casos sélo publicada como in-
formes institucionales de divulgacién limi-
tada. Este compendio de informacién y su
organizacién en una base de datos servira
como linea de base y consulta para la gene-
racion de futuros proyectos.

El diagndstico realizado para esta area pi-
loto podra servir como ejemplo a replicar
en otras areas potenciales de la Cuenca del
Plata en donde las actividades productivas
y los efectos antrépicos hayan afectado los
ecosistemas acuaticos, poniendo en peligro
su integridad y los servicios ecosistémicos
que éstos brindan. A priori, se mencionan
como zonas posibles de intervencién y apli-
cacion, el valle de inundaciéon del Parana
inferior y su delta, el tramo inferior del rio
Uruguay, el area de influencia de la repre-
sa de Salto Grande, y los humedales de los
tributarios de la llanura pampeana, en los
que la intensa actividad agropecuaria atenta
contra la integridad ambiental.
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3.2 LECCIONES APRENDIDAS Y
RECOMENDACIONES

Los resultados esperados de este PPD in-
cluian la generaciéon de un Plan de Manejo
Ambiental para conservar recursos acuati-
cos, que proporcionaria una estrategia re-
gional para la conservacion de la biodiver-
sidad ictica, implementada en un corredor
ecoldgico de demostracion. Se esperaba que
éste incluyera un sistema de monitoreo de
especies exoticas y de manejo sostenible de
recursos pesqueros, asi como la implemen-
tacién de medidas de control de pesca sos-
tenible para los tres paises que integran el
proyecto piloto. Dicho plan debia recomen-
dar la reconstruccion y la proteccién ribe-
refia y de los corredores de humedales, y
difundir la informacién sobre sus diferentes
servicios. Asimismo, se preveia promover
el desarrollo de un marco legal institucio-
nal y de recomendaciones para armonizar
la legislacion y reforzar la capacidad de los
actores locales, de modo de contribuir al
mejor entendimiento de cuestiones trans-
fronterizas relacionadas con la modifica-
cién de la biodiversidad y el uso sostenible
de los recursos pesqueros.
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Sin embargo, al percibir la complejidad de
la regién tanto a nivel institucional como en
el socio ambiental, y la escasez de algunos
datos imprescindibles para esto, se advierte
el enorme desafio que significa el desarrollo
y la implementacién de un Plan de Manejo
Ambiental como el proyectado.

Como muestra de las complejas tareas que
seran necesarias efectuar para alcanzar el
resultado deseado, se describe brevemente el
proceso que llevé a la generacién de un Plan
Regional de Gestion de las Pesquerias para el
eje fluvial Parand - Paraguay en Argentina.

Este plan requirié de financiamiento ex-
terno inicial, que fue brindado a través del
proyecto GEF PNUD ARG 10/003, y llevé al-
rededor de cinco afios de trabajo. Fue gene-
rado inicialmente por un consultor nacio-
nal y luego complementado con aportes de
funcionarios y equipos técnicos de la ex SA-
yDS y el ex MAGyP. Durante su desarrollo,
se efectuaron decenas de reuniones entre el
consultor pesquero, representantes de las
dos reparticiones nacionales que lideraron
el proceso (SAyDS y MAGyP), ademas de
la Prefectura Naval Argentina (PNA) y del
SENASA junto a representantes de las siete
provincias con territorio en el mencionado
eje fluvial. Ademas, se desarrollaron talle-
res en el territorio sobre diversos temas re-
lacionados con la actividad pesquera, entre
otras actividades.

El plan asi consensuado definié lineamien-
tos basicos consolidados de largo plazo
para la gestion de la pesca en su area de in-
fluencia, asi como mecanismos de trabajo
y consulta que facilitaron un mayor nivel
de integracién y coherencia en la toma de
decisiones. Asimismo, incorporé un Enfo-
que Ecosistémico en el manejo de la pes-
queria, ampliando el foco tradicional sobre
las metas productivas, con vistas a asegurar
la sostenibilidad del recurso y salvaguardar
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la biodiversidad regional. También procur6
adoptar las recomendaciones y definiciones
sobre pesca responsable, principio precau-
torio y manejo adaptativo.

En resumen, los lineamientos basicos abor-
dados incluyeron, entre otros aspectos:

a) El establecimiento de subregiones de ma-
nejo;

b) La determinacion de procedimientos ade-
cuados para facilitar la consulta y efectiva
participacién de los interesados legitimos
en la toma de decisiones, con respecto a
la elaboracién de normas y politicas rela-
cionadas con la ordenacién pesquera y la
conservacién de la biodiversidad y los hu-
medales;

¢) La armonizacion en el uso de las herra-
mientas e instrumentos regulatorios para
la administracién y el manejo pesquero (por
ejemplo: vedas, artes de pesca, tamafo de
malla de las redes, prohibiciones tempora-
les, zonas de reserva pesqueras, etc.);

d) La implementacion de un sistema estanda-
rizado de monitoreo de las capturas y cal-
culo de esfuerzo y la incorporacién de indi-
ces de biodiversidad;

e) La implementaciéon de un mecanismo nor-
malizado para la elaboracion de estadisti-
cas pesqueras de la region;

f) La consolidacién de programas cientificos
de evaluacién de existencias (stocks) y rea-
lizacién de estudios poblacionales de las
especies objetivo de la actividad pesquera
y sus requerimientos ambientales, a fin de
establecer los cupos de pesca;

g) La determinacién de niveles de referencia
fijados como limites de captura para cada
especie y las medidas a adoptarse en caso
de que sean rebasados esos topes; la redac-
cién de reglamentaciones especificas sobre
pesca artesanal y de subsistencia, asegu-
rando un acceso preferencial —cuando
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correspondiese— a los recursos pesqueros
que la comunidad extrae por tradicién, asi
como a areas de pesca tradicionales;

h) La elaboraciéon de una visién regional y
subregional, y el desarrollo de normas es-
pecificas para la pesca deportiva;

i) La compatibilizacién de los mecanismos
de seguimiento, vigilancia y control de la
pesca y del cumplimiento de la legislacion
especifica, con el fin de velar por el cum-
plimiento de las medidas de conservacién
y ordenamiento de la actividad pesquera en
toda la region;

j) El establecimiento de revisiones periddicas
sobre la eficacia de las medidas de aprove-
chamiento, conservacion y gestién adopta-
das;

k) El disefio de una estrategia financiera de
largo plazo para la implementacion del
plan.

Debe resaltarse que los tres paises han
avanzado en la constitucién de estructuras
colegiadas consultivas, en las que se prevé
la participacién de diversos actores del Es-
tado y de la sociedad civil (Comision de Pes-
ca Continental y Acuicultura en Argentina;
Comités Permanentes de Gestion en Brasil;
y Consejo Nacional de Pesca y Acuicultura
en Paraguay). Los convenios binacionales
también han contemplado estructuras pa-
recidas. En la misma linea, seria deseable
que el desarrollo de dicho Plan de Manejo
Ambiental se lleve a cabo de modo partici-
pativo, en el seno de un 6rgano (comision o
similar) que por su rol y composicion resulte
indicado para la formulacién y adopcion de
la herramienta armonizada que se procura

05

obtener. Asimismo, deberd evaluarse la ne-
cesidad de contar con la asistencia y el ase-
soramiento de expertos en planeamiento,
pesca, conservacion de la biodiversidad en
ambientes fluviales, etc. Finalmente, cada
jurisdiccion debera adoptar formalmente
el plan que servira como instrumento guia
para las acciones regulatorias, técnicas y
socioecondmicas que se necesitan para su
implementacién.

En sintesis, a través de este PPD, se pudo
realizar la integracién y consolidacién de
informacién dispersa, que nunca habia sido
puesta en valor y analizada en su conjunto.
Puntualmente, los datos sobre la cantidad,
ubicacién y diversos aspectos espaciales,
troficos y reproductivos de las especies de
importancia pesquera permiten conocer
mejor los recursos disponibles en el area de
estudio.

A pesar de que no se cuenta con informa-
cién completa sobre cantidad de pescadores
o volumenes de pescado extraido en una se-
rie temporal prolongada, los datos permiten
visualizar la importancia de la pesca arte-
sanal/comercial y de subsistencia. Al menos
5.000 t de pescado —y probablemente bas-
tante mas— se extraen del rio cada afio en
los tramos analizados en este proyecto, lo
que implica un aporte clave para la segu-
ridad alimentaria de la poblacion riberefia
y de toda la regién (Villanueva, G.B. y Flo-
res, N.; 2016). De este modo, la produccion
de alimentos constituye uno de los grandes
servicios ecosistémicos que el rio y sus hu-
medales brindan, argumento muy sélido
para promover una mejor gestién de las
obras de ingenieria presentes.






En la Tabla A.1, se sintetizan datos relativos
a comportamientos migratorios, importan-
cia econdémica y ambientes de la totalidad
de las especies reportadas a través de las

Tabla A.1

consultorias realizadas en cada uno de los
tres paises del area piloto. Los nuimeros 1,
2y 3 se refieren a la cantidad de paises que
asignaron un valor a un campo dado.

Principales caracteristicas de las especies reportadas

Presente Comportamiento
en migratorio

Nombre cientifico

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Abramites
hypselonotus

Acestrorhynchus
lacustris

Acestrorhynchus
pantaneiro

Ageneiosus inermis 11 1 1 1 3

Pesca deportiva
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Importancia econémica Ambientes utilizados

2

Pesca de subsistencia
Zonas transicion

Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental
Cauce mayores
Valle inundacién
Arroyos y afluentes
Zonas litorales

Embalses

=
=
—
Y

=
=
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Valle inundacién
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

=
=
=
=
N
N
-
N
—
=

Ageneiosus militaris

Ageneiosus
ucayalensis

Anadoras insculptus 1 1

Anadoras weddellii 7|9 2 1 1

Ancistrus cirrhosus 11 11 1 2 | 1 1 1 2
Ancistrus dubius 1 1 1 1

Ancistrus
hoplogenys

Apareiodon affinis i |1 |7 1 1 2 117 |9 |79
Apareiodon
ibitiensis

Apareiodon
piracicabae

Apareiodon vladii 1

Aphyocharax
alburnus

Aphyocharax
anisitsi

Aphyocharax
dentatus

Aphyocharax
nattereri

Aphyocharax
rathbuni

Aphyocheirodon
hemigrammus

Apistogramma
borellii

Apistogramma
commbrae
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Apistogramma
trifasciata

—_
-
=
-

Apteronotus
albifrons

Apteronotus
brasiliensis

Apteronotus
caudimaculosus

Apteronotus ellisi 1 101 1 1 1 1

Aspidoras
fuscoguttatus

Aspidoras lakoi 1

Astronotus
crassipinnis

Astronotus
ocellatus

Astyanax abramis 101 1 1 (1 O I IR

Astyanax
altiparanae

Astyanax
asuncionensis

Astyanax
bimaculatus

Astyanax biotae 1

Astyanax
correntinus

Astyanax
eigenmanniorum

Astyanax
erythropterus

Astyanax fasciatus 1 1 1 2 1 1 12

Astyanax
goyacensis

Astyanax lacustris 1 1 1

Astyanax lineatus 1 1 1 |1 1
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Zonas transicion

Zonas litorales

Paraguay
Arroyos y afluentes

Valle inundacién

Argentina

Astyanax
paraguayensis

—
—
-

Astyanax paranae 1

Astyanax
paranahybae

Astyanax pellegrini 1 1 1
Astyanax rutilus 1 1 11 |1 |71

Astyanax
scabripinnis

Astyanax schubarti 1

Astyanax
trierythropterus

Astyanax troya 1 1 1 1
Auchenipterus
nigripinnis
Auchenipterus
osteomystax

Australoheros
facetus

Brachyhypopomus
bombilla

Brachyhypopomus
pinnicaudatus

Brycon hilarii 1 1 2 2 1 2
Brycon nattereri 1
Brycon orbignyanus 1 1 1 3 3 3 2 | 1 2 1 1 1

Bryconamericus
exodon

Bryconamericus
iheringii
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Nombre cientifico

Bryconamericus
stramineus

Bryconamericus
turiuba

Bryconops
transitoria

Bujurquina vittata

Bunocephalus
doriae

Bunocephalus larai

Callichthys
callichthys

Catathyridium
jenynsii

Cetopsis gobioides

Cetopsorhamdia
iheringi

Chaetobranchopsis
australis

Characidium etzeli

Characidium
fasciatum

Characidium
gomesi

Characidium
laterale

Characidium
occidentale

Characidium
oiticicai
Characidium
rachovii

Characidium
schubarti

Characidium zebra

Charax leticiae

Presente
[])]

Paraguay
Argentina

-
-

1

Comportamiento

Importancia econémica

migratorio

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

2 1 2
1

1 1
1 1 1
2 1 2 1 2 1
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Valle inundacion

Arroyos y afluentes

Ambientes utilizados
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Zonas litorales
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Pesca deportiva

.

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

No migra

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comerci

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

=
—
=
N
-
N

Charax stenopterus 1

Chasmocranus
brachynema

Cichla kelberi 1 1 1 1 1
Cichla piquiti 101 101 1
Cichlasoma dimerus 1 1 1 1 1 1 2 1 2

Cichlasoma
paranaense

Cichlasoma
pusillum

Clarias gariepinus 1

Clupeacharax
anchoveoides

Cnesterodon
hypselurus

Colossoma
macropomum

Coptobrycon
bilineatus

Corumbataia
cuestae

Corydoras aeneus (17 (|17 |2 2 2 i |2

Corydoras
aurofrenatus

Corydoras australis 1 1 1 1 1 1

Corydoras
difluviatilis

-
-
—_
—_
=

Corydoras diphyes
Corydoras ehrhardti 1
Corydoras ellisae 7|1 1 1 2 1 2 1 1

Corydoras flaveolus 11 1 1
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

-
=
=
=
N
—_
N
=
=

Corydoras hastatus

Corydoras nattereri 1

=
N
=
N

Corydoras paleatus 1 1 1 1 1 2

Corydoras
polystictus

Corydoras
undulatus

Creagrutus
meridionalis

Creagrutus
paraguayensis

Creagrutus varii 1
Crenicichla britskii 1
Crenicichla haroldoi 1

Crenicichla
jaguarensis

Crenicichla johanna 1 1 1 1

Crenicichla
jupiaensis

Crenicichla lacustris 1 1 1 1 1 1
Crenicichla lepidota 1 1 1 1 1 2 1 2

Crenicichla
niederleini

Crenicichla
semifasciata

Crenicichla vittata 11 1 101 2 1 2
Ctenobrycon alleni 1 | 1 1 1 i |1 2 |1 1 |1

Ctenopharyngodon
idella

Curimatella dorsalis 1 1 1 1 2 1 1

Curimatopsis
myersi

Cynopotamus
argenteus
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Zonas transicion
Zonas litorales

Paraguay
Arroyos y afluentes

Valle inundacién

Argentina

Cynopotamus
kincaidi

—
—
—
—
—
N
—
—
-

—
—
=
=

Cyphocharax gillii

Cyphocharax
modestus

Cyphocharax nagelii 1

Cyphocharax
platanus

Cyphocharax
saladensis

Cyphocharax
spilotus

Cyphocharax
vanderi

Cyphocharax voga i | 1 1 1 1 2 2 12
Cyprinus carpio 1T 1 11 1 2|1 2 1 2 2 1 1 2
Doras eigenmanni 1 1

Eigenmannia
trilineata

Eigenmannia
virescens

Epapterus dispilurus 1 1 1

Erythrinus
erythrinus

Farlowella hahni 1 1 1 1 2 1

Farlowella
oxyrhyncha

Farlowella
paraguayensis

Galeocharax
humeralis

T4
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Carnada

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién

Zonas litorales

Galeocharax knerii

-
=
—_
-
—_
-
—_

Geophagus
brasiliensis

Geophagus
proximus

Glandulocauda
melanogenys

Glanidium
cesarpintoi

Gymnocorymbus
ternetzi

Gymnogeophagus
australis

Gymnogeophagus
balzanii

Gymnogeophagus
setequedas

Gymnorhamphichthys
hypostomus

Gymnorhamphichthys
rondoni

Gymnotus carapo 11 11 1 1 1 1 2

Gymnotus
inaequilabiatus

Gymnotus
omarorum

Gymnotus pantanal 1 1 1 1 1 1 2 12

Gymnotus
pantherinus

Gymnotus
paraguensis

Gymnotus sylvius 1|1 |2 2 2 11
Harttia gracilis 1

Hasemania
crenuchoides

Hasemania hanseni 1

75



Proyecto Piloto Demostrativo. Conservacién de la biodiversidad ictica en una zona regulada del rio Parand

Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Pesca deportiva

.

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

No migra

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comerci

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Hemigrammus
mahnerti

—
-
—
—
N
-
—

Hemigrammus
marginatus

Hemigrammus
tridens

Hemigrammus
ulreyi

Hemiodus
orthonops

Hemiodus
semitaeniatus

Hemisorubim
platyrhynchos

Heptapterus
multiradiatus

Heptapterus
mustelinus

Hisonotus
depressicauda

Hisonotus
depressinotus

Hisonotus
francirochai

Hisonotus
insperatus

Hisonotus
maculipinnis

Hisonotus paulinus 1

Hollandichthys
multifasciatus

Homodiaetus
anisitsi
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Hoplerythrinus
unitaeniatus

—_
-
-
N
=
N
=
N
w

-
—
—

Hoplias lacerdae 11 1 1
Hoplias malabaricus 1 1 1 1 2| 2 1 1 1 1 2

Hoplias
microcephalus

Hoplosternum
littorale

Hyphessobrycon
anisitsi

Hyphessobrycon
arianae

Hyphessobrycon
balbus

Hyphessobrycon
bifasciatus

Hyphessobrycon
coelestinus

Hyphessobrycon
duragenys

Hyphessobrycon
elachys

Hyphessobrycon
eques

Hyphessobrycon
flammeus

Hyphessobrycon
guarani

Hyphessobrycon
igneus

Hyphessobrycon
luetkenii

Hyphessobrycon
melanopleurus

Hyphessobrycon
meridionalis
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente | Comportamiento . et . .
Importancia economica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

on

Paraguay

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Valle inundacién
Arroyos y afluentes
Zonas trans|

Zonas litorales

Argentina

Hyphessobrycon
reticulatus

Hyphessobrycon
wajat

Hypophthalmichthys
nobilis

Hypophthalmus
edentatus

Hypophthalmus
oremaculatus

Hypoptopoma
inexspectatum

Hypostomus
albopunctatus

Hypostomus
ancistroides

Hypostomus
arecuta

Hypostomus
auroguttatus

Hypostomus
boulengeri

Hypostomus brevis 1

Hypostomus
cochliodon

Hypostomus
commersoni

Hypostomus
cordovae

Hypostomus derbyi 1 1 1 1|2 1 |1

Hypostomus
dlouhyi
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Hypostomus
fluviatilis

Hypostomus
francisci

Hypostomus
hermanni

Hypostomus
iheringi

Hypostomus itacua 1 1 1 1

Hypostomus
latifrons

Hypostomus
latirostris

Hypostomus lexi 1

Hypostomus
luteomaculatus

Hypostomus luteus 1 1 1 101 1 1

Hypostomus
macrops

Hypostomus
margaritifer

Hypostomus
meleagris

Hypostomus
microstomus

Hypostomus
nigromaculatus

Hypostomus
paranensis

Hypostomus
paulinus

Hypostomus
piratatu

Hypostomus
punctatus

Hypostomus regani 1 1 1 1 2 2 | 2 2 |1 1
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

on

Paraguay

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Valle inundacién
Arroyos y afluentes
Zonas trans|

Zonas litorales

Argentina

Hypostomus
scaphyceps

Hypostomus
strigaticeps

Hypostomus
ternetzi

Hypostomus
tietensis

Hypostomus
topavae

Hypostomus
uruguayensis

Hypostomus
variipictus

Hypostomus
variostictus

Ictalurus punctatus 1 1|1 1 1

Iheringichthys
labrosus

Imparfinis borodini 1
Imparfinis mirini 1
Imparfinis mishky 1 1 1 |1
Imparfinis piperatus 1
Imparfinis schubarti 1

Isbrueckerichthys
calvus

Isbrueckerichthys
saxicola

[tuglanis
eichorniarum

Knodus
moenkhausii
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Kolpotocheirodon
theloura

—_
-
—_
—_
=
N
=
N

Laetacara dorsigera

Lepidosiren
paradoxa

Leporellus pictus 1 | 1 1 1|1 i |1 1 | 1 1 | 1
Leporellus vittatus 1 i | 1 12 1 1
Leporinus acutidens 1 1 1 1 1 1 1 1

Leporinus
aguapeiensis

Leporinus
amblyrhynchus

Leporinus elongatus 1 1 1 1 1
Leporinus friderici 1 1 | 1 1 1 1 2 1 2
Leporinus lacustris 11 1 1 1 1 1 1 1 2

Leporinus
macrocephalus

Leporinus
microphthalmus

Leporinus
obtusidens

Leporinus
octofasciatus

Leporinus
paranensis

Leporinus striatus 110 [1 |7 1 2 2 2 |1 1 2
Leporinus tigrinus 1

Leporinus
trifasciatus

Lepthoplosternum
pectorale

Lophiobrycon
weitzmani

Loricaria
cataphracta
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Nombre cientifico

Loricaria lentiginosa

Loricaria
piracicabae

Loricaria prolixa
Loricaria simillima

Loricaria
tucumanensis

Loricariichthys anus

Loricariichthys
edentatus

Loricariichthys
labialis

Loricariichthys
melanocheilus

Loricariichthys
platymetopon

Loricariichthys
rostratus

Luciopimelodus pati

Lycengraulis
grossidens

Markiana
nigripinnis
Megalancistrus
parananus

Megalechis
personata

Megalodoras
laevigatulus

Megalonema
platanum

Presente
en

Paraguay
Argentina

Comportamiento

migratorio

Migra cortas distancias
Migra largas distancias

Importancia econémica

Pesca comerci
Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

82

Uso ornamental

Cauce mayores

.

Valle inundacion

Arroyos y afluentes

Ambientes utilizados

icion

Zonas trans

Zonas litorales
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Melanorivulus
punctatus

—
-
—
—
—
-
N
-
N

=
-
=
-

Mesonauta festivus

Metynnis
maculatus

Metynnis mola 11 11 i |1 2 1 | 1

Microglanis
cottoides

Microglanis
garavelloi

Microlepidogaster
perforatus

Micropterus
salmoides

Mimagoniates
barberi

Mimagoniates
microlepis
Moenkhausia
dichroura

Moenkhausia
intermedia

Moenkhausia
sanctaefilomenae

Myleus levis 1 1 1
Myleus tiete (I I 1 2 101 1
Myloplus asterias 1 1 | 1
Mylossoma

. i |1 1 1 1 12 2 1 1
duriventre

Neoplecostomus
paranensis

Odontesthes
bonariensis

Odontesthes
perugiae

33
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Paraguay

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores

Valle inundacién
Arroyos y afluentes
Zonas transicion
Zonas litorales

Argentina

Odontostilbe
microcephala

Odontostilbe
paraguayensis

Odontostilbe
pequira

Oligosarcus
hepsetus

Oligosarcus jenynsii 1 1 1 1 1 101 12

Oligosarcus
oligolepis

Oligosarcus
paranensis

Oligosarcus pintoi 1 1 1 1

Oligosarcus
planaltinae

Oreochromis
niloticus

Otocinclus arnoldi 11 1 1 2 | 1 2 1 1
Otocinclus vestitus 1|1 1 1 2 1 2 1 1
Otocinclus vittatus 1 1 1 1 1

Otothyropsis
marapoama

Oxydoras
eigenmanni

Oxydoras kneri 1 | 1 1 111 2 1 | 1

Pachyurus
bonariensis

Pamphorichthys
hollandi

Paraloricaria
agastor
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

=
-
=
=
-
=
=

Paraloricaria vetula

Parapimelodus
valenciennis

Parastegophilus
paulensis

Parauchenipterus
galeatus

Paravandellia
oxyptera

Pareorhina
carrancas

Parodon carrikeri 1 1 1

Parodon moreirai 1

Parodon nasus 1 1 1

Peckoltia vittata 1 1 1 1 1
Pellona flavipinnis 1 1 1 1 1 1 1

Phalloceros
caudimaculatus

Phallotorynus
fasciolatus

Phallotorynus
jucundus

Phallotorynus
pankalos

Phallotorynus
victoriae

Phenacogaster
tegatus

Phenacorhamdia
tenebrosa

Phenacorhamdia

unifasciata
Piabarchus
. 1 1 1
torrenticola
Piabina anhembi 1
Piabina argentea 1
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Pesca deportiva

.

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comerci

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicion
Zonas litorales

Piabucus
melanostomus

-
=
=
—_
=
N
=
=

Piaractus
brachypomus

Piaractus
mesopotamicus

Pimelodella
avanhandavae

Pimelodella
boschmai

Pimelodella gracilis i |1 1 101 101 101
Pimelodella griffini 1 1 1 1
Pimelodella howesi 1 1 11
Pimelodella laticeps 1 1 1 1 | 2 2 |1 1 | 1
Pimelodella meeki 1

Pimelodella mucosa 1 1 1

Pimelodella parva 1 1 1 1

Pimelodella
rudolphi

Pimelodella
taenioptera

Pimelodus
absconditus

Pimelodus albicans 11 1 2| 2|1 2 1 1 1 2

Pimelodus
argenteus

Pimelodus fur 1
Pimelodus heraldoi 1

Pimelodus
maculatus
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Pimelodus
mysteriosus

-
—_
=
—
-
=
—
-
-

Pimelodus ornatus

—
—
-
-
N
-
=
—
w
N
—
-
w

Pimelodus
paranaensis

Pimelodus platicirris 1

Pinirampus
pirinampu

Plagioscion
squamosissimus

Plagioscion ternetzi 1 1 2 111 2 1 1 | 1
Planaltina britskii 1

Planaltina
glandipedis

Planaltina myersi 1

Platanichthys
platana

Platydoras
armatulus

Poecillia reticulata 1
Poecillia vivipara 1

Poptella
paraguayensis

Potamorhina
squamoralevis

Potamorrhaphis
eigenmanni

Potamotrygon
brachyura

Potamotrygon
falkneri

Potamotrygon
hystrix

Potamotrygon
motoro
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

w w
SO (e ©
A TF i
Nombre cientifico el 2 g «
8 B o| S ]
| B |=| | 2| 3 - c| c c
5| =5 |®B|S|el=z Elg|e| g S| w
S| © G|5|@|3S E|l ¢| S| 3 S| 8
(%] wn P o 9 ] © o s g | & o a4
© © Qg 3|5 r S| o © E’ ©
> ® t| | E|a| 2| 5> El &l eg| = c| 8
©| E o o ol 9| 9| m| ® Sl E| 3| a | B
B £ sl = a3 s 5|8 Elg| S| 82| 3|0
ol ol | @ ) >
v ()] © 1]
5| B B2 288258355 E S| E
a| < =| 2 (a|la|a|D|U S|U|>| < N| N
Potamotrygon . . :
orbignyi
Potamotrygon
: 1 1 1
schuhmacheri
Prionobrama

paraguayensis
Prochilodus lineatus 1 1 1 3 S T R N 3 2 1 1 3

Prochilodus
vimboides

Psectrogaster
curviventris

Psellogrammus
kennedyi

Pseudanos
trimaculatus

Pseudobunocephalus
iheringii

Pseudobunocephalus
rugosus

Pseudocorynopoma
heterandria

Pseudohemiodon
laticeps

Pseudopimelodus
mangurus

Pseudoplatystoma
corruscans

Pseudoplatystoma
reticulatum

Pseudotocinclus
tietensis

Pseudotylosurus
angusticeps
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Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Pterobunocephalus
depressus

—_
-
=
-

Pterodoras
granulosus

Pterygoplichthys
ambrosettii

Pterygoplichthys
anisitsi

Pygocentrus
nattereri

Pyrrhulina australis 1 1 1 1 1 101 12

Rhamdella
longipinnis

Rhamdia quelen 11 1 2 1 2 12 3 2 | 1 1 2

Rhamdiopsis
microcephala

Rhamphichthys
hahni

Rhaphiodon
vulpinus

Rhinelepis strigosa 1 1 1 3 1 1 1 3 2 | il 1

Rhinodoras
dorbignyi

Ricola macrops 1 1 1 101 11

Rineloricaria
lanceolata

Rineloricaria
latirostris

Rineloricaria parva 7|1 1 1 1 1 2 | 1 1 1

Rineloricaria
pentamaculata

Rineloricaria
phoxocephala

Rivulus apiamici 1
Rivulus egens 1

Rivulus pictus 1
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Pesca deportiva

.

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comerci

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicion

Zonas litorales

Rivulus pinima 1
Rivulus rossoi 1
Rivulus rutilicaudus 1
Rivulus scalaris 1
Rivulus vittatus 1
Roeboides affinis 11 1 1 2 1 1 1

Roeboides
descalvadensis

Roeboides
microlepis

Salminus
brasiliensis

Salminus hilarii 1 1 1 101 1 1

Satanoperca
pappaterra

Schizodon
altoparanae

Schizodon borellii 1|1 1 2 101 2 1 1 1 2

Schizodon
intermedius

Schizodon nasutus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Schizodon platae 1 1 1 1 1 1 1 1

Scleromystax
macropterus

Serrapinnus
calliurus

Serrapinnus
heterodon

Serrapinnus kriegi 101 1 101 2 1 12

Serrapinnus
microdon
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Serrapinnus
notomelas

—
-
—
—
—
—
-
N

=
=

—_

=

—_
-
N
—
-
N

Serrapinnus piaba

Serrasalmus
humeralis

Serrasalmus
maculatus

Serrasalmus
marginatus

Simpsonichthys
boitonei

Simpsonichthys
parallelus

Simpsonichthys
santanae

Sorubim lima 11 1 3 2121 |1 1 3 2 | 1 1 2

Spatuloricaria
evansii

Spatuloricaria
nudiventris

Spintherobolus
papilliferus

Steindachneridion
punctatum

Steindachneridion
scriptum

Steindachnerina
bimaculata

Steindachnerina
biornata

Steindachnerina
brevipinna

Steindachnerina
conspersa

Steindachnerina
corumbae
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Tabla A.1

Principales caracteristicas de las especies reportadas (cont.)

Presente Comportamiento
en migratorio

Importancia econémica Ambientes utilizados

Nombre cientifico

Pesca deportiva

.2

Valle inundacién

Paraguay

Argentina

No migra

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comerci

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicion

Zonas litorales

Steindachnerina
insculpta

Sternarchella
curvioperculata

Sternarchorhynchus
britskii

Sternopygus
macrurus

Sturisoma
robustum

Synbranchus
marmoratus

Tatia neivai 1
Taunaya bifasciata 1

Tembeassu
marauna

Tetragonopterus
argenteus

Thoracocharax
stellatus

Tilapia rendalli i |1 11 1 1

Trachelyopterus
coriaceus

Trachelyopterus
galeatus

Trachydoras
paraguayensis

Trichomycterus
brasiliensis

Trichomycterus
candidus
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Presente Comportamiento

Importancia econémica Ambientes utilizados

en migratorio

Nombre cientifico

.2

Valle inundacion

Paraguay

Argentina

Migra cortas distancias
Migra largas distancias
Pesca comercial

Pesca deportiva

Pesca de subsistencia
Uso en acuicultura
Carnada viva

Uso ornamental

Cauce mayores
Arroyos y afluentes
Zonas transicién
Zonas litorales

Trichomycterus
davisi

—
—
-
—

Trichomycterus
diabolus

Trichomycterus
johnsoni

Trichomycterus
maracaya

Trichomycterus
paolence

Trichomycterus
pauciradiatus

Triportheus
nematurus

Triportheus
pantanensis

Xenurobrycon
macropus

Xiphophorus helleri 1

Xiphophorus
maculatus

Zungaro jahu 111 3 3 3 1 3 i |1 1
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Brasil posee 176 especies exclusivas (es decir, se muestra la cantidad de especies que hay
inexistentes en Argentina o Paraguay), que en comun entre paises y el total.

equivalen a un 56,4% de su propia riqueza es-
pecifica. Comparativamente, Argentina posee
56 especies exclusivas (= 22,3%) y Paraguay,
56 (= 21,5%).

Finalmente, en la Tabla A.3, se muestran los
indices de similitud de Jaccard, J=C/(A+B-C),
donde C=ntimero de especies en cominy Ay
B=numero de especies presentes en el pais A
En la mitad superior derecha de la Tabla A.1, y B, respectivamente.

Tabla A.2

Cantidades de especies y presencia en los paises del proyecto

Argentina 178

Total 3 paises 510

Tabla A3

Similitud entre las ictiofaunas de los tres paises

Argentina Paraguay

Argentina

Paraguay

El rango de valores oscila entre o (ninguna similitud) y 1 (total similitud).
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio

Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

=)
)
o
=)
— e
w | S
] ] o 2l2| o
o 2 w | o| of = €| 8| = o
TS| 8 cl 5|58 2|E|c|8|els
SRR g‘z;‘gggs‘:gpz
o . 5 = o S
ol B w = | S| B 23|85 e|5|%5|E
(] © [7) © ] — c o =3 o )] o=
I|(U|a S| IT|<|=|a|l=|N|O|=|O
Abramites
hypselonotus 2 1
Acestrorhynchus
lacustris 1 1 1
Acestrorhynchus
pantaneiro 2 2 3
Ageneiosus inermis 3 3 3 2
Ageneiosus militaris 2 2 2 | 2
Ageneiosus
ucayalensis 1 1 1

Anadoras insculptus

Anadoras weddellii 1 1 1

Ancistrus cirrhosus 1 2 1 1 1 1 1
Ancistrus dubius 1 1
Ancistrus

hoplogenys 1 1 1 1
Apareiodon affinis 1 2 2 | 1
Apareiodon

piracicabae 1 1 1
Aphyocharax

alburnus 1 1 1
Aphyocharax anisitsi 2 3 2 101
Aphyocharax

dentatus 2 3 2 1 1
Aphyocharax

nattereri 1 2 3 1
Aphyocharax

rathbuni 1 2 1

Apistogramma
borellii 1 1 2 1
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

Hace nido
Cargadores
Peldgicos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Piscivoro
Microanima-livoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
lliéfago
Omnivoro

Apistogramma

commbrae 1 1 2 1
Apistogramma

trifasciata 1

Apteronotus

albifrons 1 2 1 1
Apteronotus

brasiliensis 1 1

Apteronotus ellisi 1 1

Astronotus

crassipinnis 1 1 1 1

Astronotus ocellatus 1 1 1

Astyanax abramis 1 1 2

Astyanax

asuncionensis 1 1 2

Astyanax

bimaculatus 1 1 2 1
Astyanax

correntinus 1 1
Astyanax

eigenmanniorum 1 2 1 1
Astyanax

erythropterus 1 1
Astyanax fasciatus 1 2 1 2 1

Astyanax lacustris 1 1

Astyanax lineatus 1 1

Astyanax

paraguayensis 1 1

Astyanax pellegrini 1 1

Astyanax rutilus 1 1 1

Astyanax

scabripinnis 1 1

Astyanax troya 1 1
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Cuidados Tipos de

Fecundacion
parentales huevos

ivoro

icroanima

agicos
iscivoro

2
.2

lliofago

Hace nido
Cargadores
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
Omnivoro

Pi
M

Pel

Auchenipterus

nigripinnis 1 1

Auchenipterus

osteomystax 1 2 2 1

Australoheros

facetus 2 2 2 1
Brachyhypopomus

bombilla 1 1 101

Brycon hilarii 1 1 2 1

Brycon orbignyanus 2 3 1 2 1 1
Bryconamericus

exodon 1 1 2 1 1 1
Bryconamericus

iheringii 1 1 101 1
Bryconamericus

stramineus 1 2 1 7 |7 |9 1
Bryconops

transitoria 1

Bujurquina vittata 1 1 1 1

Bunocephalus

doriae 1 1
Callichthys

callichthys 1 2 1 1 2 |9 1

Catathyridium

jenynsii 1 2 1 2

Cetopsis gobioides 1 1
Chaetobranchopsis

australis 1 1 1 1 1
Characidium etzeli 1 1 1

Characidium

fasciatum 1

Characidium

occidentale 1

Characidium

rachovii 1 1 1

Characidium zebra 1 1 1 1

Charax leticiae 1 1 1
Charax stenopterus 1 1 1
Cichla kelberi 1 1 1
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundaci
parentales huevos

Microanima-livoro

2

Zooplanctivoro
Omnivoro

Hace nido
Cargadores
Peldgicos

En sustratos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Piscivoro
Detritivoro
lliéfago

Cichla piquiti 1 1 1

Cichlasoma dimerus 1

=
N

Cichlasoma pusillum 1 1 1

Clupeacharax
anchoveoides 1

Colossoma
macropomum 1 1 1

Corydoras aeneus 1 2 7 |7 [2 |9 |1 |¢ 2

Corydoras
aurofrenatus 1 1 1

Corydoras australis 1 1 1 1

Corydoras
difluviatilis 1

Corydoras diphyes 1 1 1
Corydoras ellisae 1 2 1 1 1 1
Corydoras flaveolus 1 1 1
Corydoras hastatus 1 2 1 1 1 1
Corydoras paleatus 1 2 1 1 1 1

Corydoras
polystictus 1 2 1 1 1 1

Corydoras undulatus 1 1 1

Creagrutus
meridionalis 1

Creagrutus
paraguayensis 1

Crenicichla johanna 1

Crenicichla
jupiaensis 1 1

Crenicichla lacustris 1 1
Crenicichla lepidota 1 1 1

Crenicichla
niederleini 1 1 2
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.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos
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Crenicichla
semifasciata 1 2 1 1
Crenicichla vittata 1 1 1
Ctenobrycon alleni 1 2 2
Ctenopharyngodon
idella 1
Curimatella dorsalis 1 1 1
Curimatopsis myersi 1
Cynopotamus
argenteus 1 2 1
Cynopotamus
kincaidi 1 2
Cyphocharax gillii 1 1 1
Cyphocharax
modestus 1 1 1
Cyphocharax
platanus 1 2 | 1
Cyphocharax
saladensis 1 2
Cyphocharax
spilotus 1 2
Cyphocharax voga 1 2 2
Cyprinus carpio 2 3 1 3

Doras eigenmanni

Eigenmannia

trilineata 2 1 2 1 2 2
Eigenmannia

virescens 1 1 1 1 2 2
Epapterus dispilurus 1 1 1
Erythrinus

erythrinus 1 2 1 301
Farlowella hahni 1 1 1 1 1 1 1
Farlowella

paraguayensis 1
Galeocharax

humeralis 1 2
Galeocharax knerii 1 1 2
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

. Cuidados pos de
Fecundacion
parentales huevos

2

En sustratos
Omnivoro

Hace nido
Peldgicos

Microanima-livoro

brasiliensis 1 2

Cargadores
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Piscivoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
lliéfago

Geophagus

=
=
=

Geophagus
proximus 1

Gymnocorymbus
ternetzi 1 1 1

Gymnogeophagus
australis 1 2 1 2

Gymnogeophagus
balzanii 1 1 2

Gymnogeophagus
setequedas 1

Gymnorhamphichthys
hypostomus 1 1

Gymnorhamphichthys
rondoni 1

Gymnotus carapo 1 2 2 2

Gymnotus
inaequilabiatus 1 1 1 1 |1 | ¢

Gymnotus
omarorum 1 101

Gymnotus pantanal 1 2 2
Gymnotus sylvius 1 1 1 1 |1 |1

Hemigrammus
mahnerti 1 1 1 2

Hemigrammus
marginatus 2 2 1 1

Hemigrammus
tridens 1

Hemigrammus

ulreyi 1 1

Hemiodus

orthonops 1 2 2 2
Hemiodus

semitaeniatus 1 1 1
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. Cuidados os de
Fecundaci
parentales huevos

Microanima-livoro

platyrhynchos 2 3 3

Hace nido
Cargadores
Peldgicos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Piscivoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
lliéfago
Omnivoro

Hemisorubim

Hisonotus
maculipinnis 1 1

Homodiaetus
anisitsi 5 1

Hoplerythrinus
unitaeniatus 2 1 2 2 1

Hoplias lacerdae 1 1 1
Hoplias malabaricus 1 2 1 2

Hoplosternum
littorale 2 1 2 1 2 1 1

Hyphessobrycon
anisitsi 1 2 1 1 1 1

Hyphessobrycon
arianae 1

Hyphessobrycon
elachys 1 1 1 1 1

Hyphessobrycon
eques 2 3 1 [0 |1 1

Hyphessobrycon
guarani

Hyphessobrycon
igneus 1 1 1

Hyphessobrycon
luetkenii 1 1 |1 1

Hyphessobrycon
meridionalis 1 1 1 1

Hyphessobrycon
wajat 1 1 1

Hypophthalmichthys
nobilis !

Hypophthalmus
edentatus 2 3 1 2 2

Hypophthalmus
oremaculatus 1 1 1 1

Hypoptopoma
inexspectatum 2

Hypostomus
albopunctatus 1 1 1 2

Hypostomus arecuta 1
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos
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Hypostomus
auroguttatus 1
Hypostomus
boulengeri 1 1 1 1 1 2
Hypostomus
cochliodon 1 1 1 1 1 2 3
Hypostomus
commersoni 1 1 1 1 1 1 1 3
Hypostomus
cordovae 1 1
Hypostomus derbyi 2 2
Hypostomus dlouhyi 1 1
Hypostomus
francisci
Hypostomus itacua 1 1
Hypostomus
latifrons 1 1
Hypostomus
latirostris 1 1
Hypostomus
luteomaculatus 1 1 1 2
Hypostomus luteus 1 1 1
Hypostomus
macrops
Hypostomus
margaritifer 1 1
Hypostomus
microstomus 1 1 1 1 1
Hypostomus
paranensis 1
Hypostomus
paulinus 1 2
Hypostomus
piratatu 1 1 101 2
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Aspectos reproductivos Alimenta
.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos
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Hypostomus
punctatus 1 1
Hypostomus regani 1 7 |1 2
Hypostomus
ternetzi 1 1 1 1
Hypostomus
uruguayensis 1 1 1 1
Hypostomus
variostictus
Ictalurus punctatus 1 1 1
Iheringichthys
labrosus 2 3 2 | 1 2

Imparfinis mishky

Ituglanis
eichorniarum

Laetacara dorsigera 1 1 1 2 1

Lepidosiren
paradoxa 1 1 1

Leporellus pictus 1 1 1 1
Leporellus vittatus 1 1 1 1

Leporinus acutidens 1 1 1
Leporinus elongatus 1 1 1 1

Leporinus friderici 2 2 1 1 1 1
Leporinus lacustris 1 2 2 1

Leporinus
macrocephalus 1 1 1

Leporinus
obtusidens 2 3 2 1 2

Leporinus
octofasciatus 1 2 2 1 1

Leporinus
striatus 1 1 2 1

Leporinus
trifasciatus 1

Lepthoplosternum
pectorale 1 1 1 1 2 1

Loricaria
cataphracta 1 1
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

1

o
)
(=}
2
T
©
E
c
©
(=}
1=
o=
=

Hace nido
Cargadores
Peldgicos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Piscivoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
lliéfago
Omnivoro

N
=
=
=
=
-

Loricaria simillima

Loricaria
tucumanensis 1 1 1 1 1
Loricariichthys anus 1 1 1 1 1 1 1 1

Loricariichthys
edentatus 1 1 1 1 1 1

Loricariichthys
labialis 1 1 1 1 i |2

Loricariichthys
melanocheilus 1 1 1 1 1 1

Loricariichthys
platymetopon 1 3 2 2 1 1 11 3

Loricariichthys
rostratus 1 1 1 1

Luciopimelodus pati 1 1 1 101

Lycengraulis
grossidens 1 1 1

Markiana nigripinnis 1 2

Megalancistrus
parananus 1 1 1 7 |1 2

Megalodoras
laevigatulus 1

Megalonema
platanum 1 101

Melanorivulus
punctatus 1 1 1 1

Mesonauta festivus 1
Metynnis maculatus 1
Metynnis mola 2 1

Microglanis
cottoides 1

Micropterus
salmoides 1
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ivoro

agicos
iscivoro

Icroanima

Zooplanctivoro
lliéfago

Hace nido
Cargadores
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Detritivoro
Omnivoro

Pi
M

Pel

.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

Mimagoniates
barberi 1 1 1

Moenkhausia
dichroura 1 2 1 1

Moenkhausia
intermedia 1 2 1 1

Moenkhausia
sanctaefilomenae 1 2 1 1

Myleus levis 1 1 1
Myleus tiete 1 2 2
Myloplus asterias 1

Mylossoma
duriventre 1 2 1

Odontesthes
bonariensis 1 1 1 1 1 1 1

Odontesthes
perugiae 1 2 1 1 1 1 1 1

Odontostilbe
paraguayensis 1 1 1

Odontostilbe
pequira 1 1 1

Oligosarcus
hepsetus 1 1 1

Oligosarcus jenynsii 1 2 2 1

Oligosarcus
oligolepis 1

Oligosarcus
paranensis 1

Oligosarcus pintoi 1

Oreochromis
niloticus 1 1 1 1 1

Otocinclus arnoldi 2
Otocinclus vestitus 1 1 1
Otocinclus vittatus 1

Oxydoras
eigenmanni 1 1

Oxydoras kneri 1 2 2

Pachyurus
bonariensis 1 2 2 1
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundaci
parentales huevos

Microanima-livoro

,

Zooplanctivoro
Omnivoro

Hace nido
Cargadores
Peldgicos

En sustratos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Piscivoro
Detritivoro
lliéfago

Paraloricaria agastor 1 1

Paraloricaria vetula 1 1

=
-

Parapimelodus
valenciennis 1 1 1

Paravandellia

oxyptera 1 1 2

Parodon carrikeri 1 1 1

Parodon nasus 1 1 1

Peckoltia vittata 1

Pellona flavipinnis 1 1

Phalloceros

caudimaculatus 1 1

Phallotorynus

victoriae 1

Phenacogaster

tegatus 2 1
Piabarchus

torrenticola 1

Piabucus

melanostomus 1 1 1 1
Piaractus

brachypomus 1 1 1 1

Piaractus

mesopotamicus 2 3 2 1 1
Pimelodella gracilis 1 1

Pimelodella griffini 1 1 1

Pimelodella howesi 1 1
Pimelodella laticeps 1 2 2 1
Pimelodella mucosa 1

Pimelodella parva 1

Pimelodella

taenioptera 1 1
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ivoro

agicos
iscivoro

Icroanima

Zooplanctivoro
lliéfago

Hace nido
Cargadores
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
Detritivoro
Omnivoro

Pi
M

Pel

.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

Pimelodus
absconditus 1

=
==

—_
-
=
—_

Pimelodus albicans 1 2

Pimelodus
argenteus 1 1 1 1

Pimelodus
maculatus 2 3 1 1 1 2

Pimelodus
mysteriosus 1 1 1

Pimelodus ornatus 1 2 3 3 1 1

Pinirampus
pirinampu 2 3 1 3

Plagioscion
squamosissimus 1 1 1

Plagioscion ternetzi 1 2 2

Platydoras
armatulus 1 1 3

Poptella
paraguayensis 1 2 1

Potamorhina
squamoralevis 1 1 1

Potamorrhaphis
eigenmanni 1 2 1 2 |1 1

Potamotrygon
brachyura 2 2 1

Potamotrygon
falkneri 3 2 |9 1

Potamotrygon
hystrix 2 2

Potamotrygon
motoro 3 3 1 1

Potamotrygon
orbignyi 1 1

Potamotrygon
schuhmacheri 1 1

Prionobrama

paraguayensis 1

Prochilodus lineatus 2 3 1 2 | 2
Psectrogaster

curviventris 1 2 1 2
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

Microanima-livoro

2

Zooplanctivoro
Omnivoro

Hace nido
Cargadores
Peldgicos

En sustratos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Piscivoro
Detritivoro
lliéfago

kennedyi 1 1 2

Psellogrammus

Pseudanos
trimaculatus 1 1

Pseudobunocephalus
iheringii 1 1 2 1

Pseudobunocephalus
rugosus 1 1

Pseudohemiodon
laticeps 1

Pseudopimelodus
mangurus 1 1 12 1

Pseudoplatystoma
corruscans 2 3 1 3

Pseudoplatystoma
reticulatum 2 3 1 3

Pseudotylosurus
angusticeps 1 2 1 1 1 1 1

Pterobunocephalus
depressus 1

Pterodoras
granulosus 2 3 1 1 1

Pterygoplichthys
ambrosettii 2 3 1 1 1 1

Pygocentrus
nattereri 1 1 1 1 2 1

Pyrrhulina australis 1 1 1 1 1 1
Rhamdia quelen 2 3 1 3

Rhamphichthys
hahni 1 3 1 2

Rhaphiodon
vulpinus 1 2 1 2

Rhinelepis strigosa 2 3 1 1 1 3

Rhinodoras
dorbignyi 1 1 1
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Aspectos reproductivos Alimenta
.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos
o
1
o
2| o
— 1
ol S
(7] w0 o = o
o| 2| 4 | o| ol = E| 8| = o
T| 5| El 5|/ 5|8/ 2|E|2|8|o|5
| 3| = 212|256 2| 8| B[5| w2
@ | oo 2P g 55|82 e|lalt|&|E
gl =l 3 S| 6|0 w| w|L| 8| B|e|E
I|v|la < | I|<|E|8|=E|N|O|=|O
Ricola macrops 1 1 1 1 1 1
Rineloricaria
lanceolata 1 2 1 1 1 1 2
Rineloricaria
latirostris 1 1 1 1 1 1
Rineloricaria parva 1 2 1 1 1 1 1
Rineloricaria
phoxocephala 1 1 1 1 1
Roeboides affinis 1 2 |1
Roeboides
descalvadensis 1 2 2 2
Roeboides
microlepis 1 2 |9
Salminus brasiliensis 2 3 1 3
Salminus hilarii 2 2 2
Satanoperca
pappaterra 1 1 1
Schizodon borellii 1 2 1 2
Schizodon nasutus 1 1 1
Schizodon platae 1 1 1
Scleromystax
macropterus 1 1 1
Serrapinnus
calliurus 1 1 1
Serrapinnus
heterodon 1
Serrapinnus kriegi 1 12 1
Serrapinnus
microdon 1 1 1
Serrapinnus
notomelas 1 2 1 1
Serrapinnus piaba 1 1 1
Serrasalmus
humeralis 1
Serrasalmus
maculatus 2 1 2 1 3
Serrasalmus
marginatus 1 2 1 2
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Tabla A.4

Aspectos reproductivos y alimentarios de las especies identificadas en el
estudio (cont.)

Cuidados Tipos de
parentales huevos

,

Insectivoro
Microanima-livoro

Hace nido
Cargadores
Peldgicos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Piscivoro
Zooplanctivoro
Detritivoro
lliéfago
Omnivoro

Sorubim lima 2 3 1 3001

Spatuloricaria
evansii 1

Spatuloricaria
nudiventris 1 1 1 1 1

Steindachneridion
scriptum 1 2 2

Steindachnerina
bimaculata 1

Steindachnerina
biornata 1 1 1

Steindachnerina
brevipinna 1 2 1 2

Steindachnerina
conspersa 1 1 1 1

Sternopygus
macrurus 2 2 1 2 1

Sturisoma robustum 2 |1 1

Synbranchus
marmoratus 1 1 1 1

Tetragonopterus
argenteus 1 1 1

Thoracocharax
stellatus 1 1 1

Tilapia rendalli 1 1 1

Trachelyopterus
galeatus 3 2 1 1 2 | 1

Trachydoras
paraguayensis 1 1 2 1 1

Trichomycterus
brasiliensis 1

Trichomycterus
davisi 1 1

Trichomycterus
johnsoni 1 1
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Ivoro

o

.. | Cuidados Tipos de
Fecundacion
parentales huevos

agicos
iscivoro

2

Hace nido
Cargadores
En sustratos
Adherentes
Herbivoro
Alguivoro
Insectivoro
icroanima
Zooplanctivoro
Detritivoro
Omnivoro

Pel

Pi
M

Triportheus

nematurus 1 11
Triportheus

pantanensis 1
Xenurobrycon

macropus 1
Zungaro jahu 3 3 1 3

* Los nimeros 1, 2 y 3 se refieren a la cantidad de paises que asignaron un valor a un parametro dado.
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Unidades Nacionales del Programa Marco

Coordinadores Nacionales

Argentina Bolivia Brasil Paraguay Uruguay
Titulares
Miguel A. Giraut Mayra Montero Julio Thadeu Silva  David Farina Silvana Alcoz

Kettelhut
(2011-1016)

Castillo
(2011-2016)

(2011-2016)

(2014-2016)

Sofia Vera
(2013-2014)
Daniel Gonzalez
(2013)

Silvia Spinzi
(2012)

Daniel Garcia
(2011-2012)

(2011-2016)

Asistentes de Coordinadores Nacionales

Argentina Bolivia Brasil

Paraguay

Uruguay

Aureliano Cesar
(2011-2016)

Susana Minatti
(2011-2016)

Julieta Gauto
(2011-2016)

Ana Laura Martino
(2011-2016)

125



Proyecto Piloto Demostrativo. Conservacién de la biodiversidad ictica en una zona regulada del rio Parand

Unidades Nacionales del Programa Marco

Grupos Tematicos del Programa Marco

Argentina* Bolivia Brasil Paraguay Uruguay
Marco Legal e Institucional
Ministerio de Ministerio de Ministerio de Ministerio Ministerio
Relaciones Relaciones Relaciones de Relaciones de Relaciones
Exteriores y Culto  Exteriores Exteriores Exteriores Exteriores
(Ménica Troadello, (Juan Carlos (Eugenia (Didier Olmedo, (Juan Antonio
Natalio Marcelo Alurralde, Barthelmess, Luis Fernando Remedi)
Jamer) Pablo Guzman Joa Luiz Pereira Avalos, Blas Felip)
Lougier, Pinto); Ministerio
Mayra Montero do Medio Ambiente/
Castillo) Secretaria de
Recursos Hidricos
y Ambiente Urbano
(Julio Thadeu Silva
Kettelhut)
Sistema Soporte para la Toma de Decisiones
Subsecretaria de Ministerio de Agencia Nacional  Secretaria del Ministerio
Recursos Hidricos ~ Medio Ambiente de Aguas Ambiente de Vivienda,
de la Nacién y Agua (Sergio Barbosa) (Julidn Caceres); Ordenamiento
(Federico Scuka, (Lizet Sullcata) Facultad de Territorial y Medio

Carla Lupano)

Ingenieria de

la Universidad
Nacional de
Asunciéon
(Federico Ferreira,
Nestor Cabral)

Ambiente

(Virginia Fernandez);
Instituto Uruguayo
Meteorologia
(INUMET)

(Victor Marabotto);
Comision Técnica
Mixta de Salto
Grande (CTM-SG)
(Ignacio Corrales)

Participacion Publica, Comunicacién y Educacién

Secretaria

de Ambiente

y Desarrollo
Sustentable
de la Nacién
(Silvia Freiler,
Daniela Garcia)

Ministerio
de Relaciones
Exteriores

(Maria del Sagrario

Urgel Aguilar,

Consuelo Ponce)

Ministerio
de Educacién

Ministerio de
Medio Ambiente/
Secretaria de

Recursos Hidricos y

Ambiente Urbano
(Franklin de Paula
Junior)

Universidad
Nacional de Pilar
(Ernilda Vera);
Secretaria de la
Informacion y
Comunicacion
(César Palacios);
Secretaria del
Ambiente

(Maria Coronel)

MVOTMA

(Lujan Jara);

Ana Laura Martino;
Ministerio de
Educacién y Cultura
(Laura Barcia);
Secretaria
Comunicacion
Presidencia
(Carolina Echavarria)

Balance Hidrico Integrado

Instituto Nacional
del Agua/Centro
Regional Litoral
(Carlos Paoli)

Servicio Nacional
de Meteorologia

e Hidrologia
(Luis Noriega)

Instituto de
Investigaciones
Hidrdulicas
(André Silveira,
Walter
Collischonn)

Secretaria

del Ambiente
(Andrés Wehrle);
Universidad
Nacional de
Asuncidn

(Juan Pablo
Nogués);

Itaipy Binacional
(Pedro Domaniczky)

Universidad de la
Republica (UDELAR)
(Luis Silveira,
Christian Chreties,
Magdalena Crisci,
Jimena Alonso);
UDELAR-Regional
Norte (Pablo
Gamazo); CTM-SG
(Nicolas Failache);
MVOTMA
(Rodolfo Chao)

*Consejo Hidrico Federal Argentina (2011~ 2016).

Direccién de Hidraulica de Entre Rios (Oscar Duarte). Instituto Correntino del Agua y del Ambiente (Mario Rujana).
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Grupos Tematicos del Programa Marco

Argentina Bolivia Brasil Paraguay Uruguay
Cantidad y Calidad de Agua
Subsecretaria de Ministerio de Agencia Nacional  Universidad MVOTMA
Recursos Hidricos  Medio Ambiente de Aguas Nacional de (Luis Reolén)
de la Nacién y Agua (Maurrem Asuncidn
(Marina Jakomin)  (Geovana Ramon Vieira) (Inocencia Peralta);

Rocabado) Secretaria del

Ambiente
(Soffa Vera,
Aida Olavarrieta)

Aguas Subterrdneas

Servicio
Geoldgico Minero
(Jorge Bellot)

Subsecretaria de
Recursos Hidricos
de la Nacién
(Jorge Santa Cruz,
Lida Borello)

Departamento de
Aguas y Energia
Eléctrica

(Geréncio Rocha);
Servicio Geoldgico
de Brasil

(Jodo Alberto Diniz,
Fernando Feitosa,
Roberto Kircheim)

Facultad de
Ingenieria de

la Universidad
Nacional de
Asuncién
(Andrés Wehrle);
Secretaria del
Ambiente
(Daniel Garcia
Segredo)

MVOTMA (Lourdes
Batista, Ximena
Lacués); CEREGAS
(Alberto Manganelli)
Ministerio de
Industria, Energia

y Minerfa (MIEM)
(Enrique Massa,
Javier Techera); Obras
Sanitarias del Estado
(OSE) (Pablo Decoud,
Andrés Pérez)

Ecosistemas Acudticos y Asociados

Secretaria Direccion General
de Ambiente de Biodiversidad y
y Desarrollo Areas Protegidas

Sustentable de la (Sharbel Gutierrez)
Nacién (Sara Sverlij);

Subsecretaria de

Recursos Hidricos

de la Nacién

(Laura Pertusi)

Universidad
Estadual Paulista
(Marcos Nogueira,
Danilo Naliato)

Secretaria del
Ambiente
(Mirta Medina,
Nora Neris,
Reinilda Duré)

MVOTMA (Guillermo
Scarlato); Ana Laura
Martino; Ministerio
de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
(Alfredo Pereira);
UDELAR (Alejandro
Brazeiro)

Degradacion de la Tierra

Ministerio
de Desarrollo
Rural y Tierra

Secretaria

de Ambiente
y Desarrollo
Sustentable
de la Nacidn
(José Cuevars;
Pablo Viegas
Aurelio)

Empresa Brasilefa
de Investigacién
Agropecuaria
(Celso Vainer
Manzatto)

Secretaria del
Ambiente
(David Farifa,
José Silvero)

Ministerio

de Ganaderia,
Agricultura y Pesca
MGAP (Carlos
Clerici); Facultad de
Agronomia de la
Universidad de la
Republica - UDELAR
(Mario Pérez
Bidegain, Fernando
Garcia Prechac)

Oportunidades para el Desarrollo

Ministerio
de Relaciones
Exteriores

Secretaria
de Ambiente
y Desarrollo
Sustentable
de la Nacién
(Martin
Reymundez)

Ministerio de
Transportes
(Luiz Eduardo
Garcia)

Secretaria Nacional
de Turismo
(Antonio Van
Humbeeck)

Ministerio
de Turismo
(Marcelo Canteiro)
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Unidades Nacionales del Programa Marco

Grupos Tematicos del Programa Marco (continuacién)

Argentina Brasil Paraguay Uruguay
PPD Biodiversidad

Subsecretaria de Ministerio de Universidad Secretaria
Recursos Hidricos ~ Medio Ambiente Estadual Paulista del Ambiente
de la Nacioén (Marcos Nogueira); (Dario

(Laura Pertusi); Itaipt Binacional Mandelburger)
Secretaria (Carla Canzi)

de Ambiente

y Desarrollo

Sustentable

de la Nacion

(Sara Sverlij)

PPD Confluencia

Administracién
Provincial del

Agua del Chaco
(Patricia Parini)

Itaipu Binacional
(Jair Kotz,
Carla Canzi)

Entidad Binacional
Yacyreta
(Lucas Chamorro)

PPD Cuareim

Comité de las
Aguas Estaduales
de la cuenca del rio
Quarai (Ivo Lima
Wagner); Secretaria
do Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel do

Rio Grande do Sul;
Departamento de
Recursos Hidricos
(Fernando Meirelles)

Referente Local
(Laura Marcelino);
Comisién Cuenca Rio
Cuareim; MVOTMA
(Silvana Alcoz); Ana
Laura Martino

PPD Pilcomayo

Unidad Provincial
Coordinadora del
Agua de Formosa
(Horacio Zambén);
Secretaria de
Recursos Hidricos
de Salta

(Alfredo Fuertes)

de Relaciones

Exteriores (Juan
Carlos Segurola,
Mayra Montero

Ministerio de Medio
Ambiente y Agua
(Oscar Cespedes)

Secretaria

del Ambiente
(Rosa Morel,
Daniel Garcia)

Escenarios Hidroclimdticos

Instituto Nacional
del Agua
(Dora Goniadzki)

Servicio Nacional
de Meteorologia
e Hidrologia

Instituto Nacional
de Investigaciones
Espaciales

(Gilvan Sampaio
de Oliveira)

Direccién de
Meteorologia

e Hidrologia
(Julian Baez);
Facultad
Politécnica de

la Universidad
Nacional de
Asuncién
(Benjamin Grassi)

UDELAR

(Rafael Terra,
Gabriel Cazes,
Marcelo Barriero);
INUMET

(Mario Bidegain)
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Grupos Tematicos del Programa Marco

Argentina Bolivia Brasil Paraguay Uruguay
Monitoreo y Alerta
Instituto Nacional  Servicio Nacional Agencia Nacional Entidad Binacional UDELAR
del Agua de Hidrografia de Aguas Yacyreta (Luis Silveira,
(Juan Borus) Naval (Valdemar S. (Lucas Chamorro); Jimena Alonso);
(Luis Miguel Guimaraes, Universidad MVOTMA
Carrasco) Augusto Braganca) Catdlica Nuestra (Luis Reoldn,
Senora de la Gabriel Yorda,
Asuncidn Javier Martinez,

(Cristian Escobar)

Juan Carlos Giacri,
Adriana Piperno)
CECOED Artigas
(Juan José Eguillor)

Radares

Subsecretaria de
Recursos Hidricos
de la Nacion
(Juan Carlos
Bertoni, Carlos

Servicio Nacional
de Meteorologia
e Hidrologia
(Gualberto
Carrasco)

Centro Nacional

de Monitoreo

y Alertas de
Desastres Naturales
(Carlos Frederico

Direccién de
Meteorologia e
Hidrologia
(Julidn Baez)

UDELAR

(Gabriel Cazes);
INUMET

(Daniel Bonora,
Néstor Santayana);

Lacunza) de Angelis) CTM-SG
(Juan Badagian)

Modelos de Grandes Cuencas
Instituto Nacional  Servicio Nacional Instituto de Universidad UDELAR
del Agua de Hidrografia Investigaciones Catdlica Nuestra (Christian Chreties)
(Juan Bords) Naval Hidrdulicas Sefiora de la

(Luis Miguel (Walter Asuncidn

Carrasco) Collischonn) (Cristian Escobar,

Pedro Takahashi)
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g FONDO PARA EL MEDIO

AMBIENTE MUNDIAL - FMAM
fm AT GLoBAL ENVIROMENT FACILITY - GEF

El FMAM promueve la cooperacién internacio-
nal y fomenta medidas encaminadas a proteger
el medio ambiente de nuestro planeta. Desde su
creacion, se ha convertido en un agente catali-
zador y fuente de financiamiento para conside-
rar en forma integrada problemas ambientales
mundiales en el proceso de desarrollo, lo que re-
sulta decisivo para conseguir un equilibrio sos-
tenible entre el hombre y la naturaleza. Aportd
los fondos no reembolsables con los que se fi-
nancié el Programa Marco.

PROGRAMA DE NACIONES
UNIDAS PARA EL MEDIO

AMBIENTE

UNITED NATIONS ENVIRONMENT
PROGRAMME - UN ENVIRONMENT

7N
ONU &
medio ambiente

Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

El Programa dirige y alienta la participacién en el
cuidado del medio ambiente, inspirando, infor-
mando y dando a las naciones y a los pueblos los
medios para mejorar su capacidad de vida sin po-
ner en peligro a las futuras generaciones. En la es-
tructura organizativa del Programa Marco ha sido
la agencia de implementacién del GEF, habiendo
sido su objetivo asegurar que el mismo se ejecu-
tara para el beneficio del medio ambiente global.
Miembro del Consejo Director del Proyecto.

OEA

Més derechos para més gente

ORGANIZACION DE LOS

ESTADOS AMERICANOS - OEA

ORGANIZATION OF
AMERICAN STATES - OAS

La OEA ha mantenido una histérica relacién de
cooperacion técnica con la Cuenca del Plata y con
el CIC en temas relativos al desarrollo sostenible,
a los recursos naturales y a la gestién de los re-
cursos hidricos. Para la preparacién del Programa
Marco de la Cuenca del Plata fue la organizacién
regional seleccionada, tanto por el PNUMA como
por el CIC, como agencia ejecutora, responsable
técnica y administrativa de los fondos FMAM.
Miembro del Consejo Director del Proyecto.
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FMAM - GEF
Christian Severin
Especialista Principal en Medio Ambiente

UN ENVIRONMENT
Isabelle Van Der Beck
Gerente de Programa

OEA - OAS

Cletus Springer

Director del Departamento

de Desarrollo Sostenible (DDS)
Maximiliano Campos

Jefe Seccidn Il, Gestion Integrada
de Recursos Hidricos

Enrique Bello

Jefe Unidad Técnica Administrativa
SG/OEA Argentina

DIRECTOR DE PROYECTO

Miguel Angel Lépez Arzamendia (2010-2011)
José Luis Genta (2011-2015)

Alejandro Peyrou (2015-2016)

COORDINADORA TECNICA INTERNACIONAL
Silvia Rafaelli (2011-2016)

COORDINADORA TECNICA ADJUNTA
Elena Benitez Alonso (2011-2013)
Ana Maria Castillo Clerici (2013-2016)

ASISTENTES TECNICOS

Ignacio Masson (2011-2014)

Julia Lacal Bereslawski (2011-2016)
Eduardo Roude (2011-2016)

Valeria Rodriguez Brondo (2011-2014)
Fabian Riveros (2011-2012)

Romina Morbelli (2013-2016)

Marta Ayala (2014-2016)

Martin Ribeiros (2014)

Roberto Montes (2015)

SECRETARIAS

Aliene Zardo Ferreira (2011)
Danielle Carvalho (2011-2012)
Lourdes Martins (2012-2015)
Marfa Paula Giorgieri (2015-2016)
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Publicaciones del Programa Marco

Documentos principales
Versiones en espanol, portugués e inglés

5. 4
e
e
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t®

Analisis Diagndstico
Transfronterizo

de la Cuenca del Plata
ADT

Andlisis Diagnostico Transfronterizo
(ADT) y Programa de Acciones
Estratégicas (PAE)

Sintesis ejecutiva

Sistema soporte para la toma de
decisiones de la Cuenca del Plata

Marco institucional y legal
para la gestion integrada de
los recursos hidricos en

la Cuenca del Plata

Hidroclimatologia
de la Cuenca del Plata

Programa de Acciones
Estratégicas

de la Cuenca del Plata
PAE

Programa Marco
de la Cuenca del Plata

Proceso de ejecucion
y principales resultados

Participacion publica,
comunicacién y educacién
Proyectos del Fondo de
Participacion Publica

Réplica del Programa
Cultivando Agua Buena

Balance hidrico en la Cuenca
del Plata

Disponibilidad y usos,
considerando escenarios futuros

Modelos de gestion



Calidad del agua
en la Cuenca del Plata

Ecosistemas acudticos
en la Cuenca del Plata

Degradacion de tierras
en la Cuenca del Plata

Hidroelectricidad
y navegacion en
la Cuenca del Plata

Buenas practicas
en el uso del suelo
en la Cuenca del Plata
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Aguas subterraneas
en la Cuenca del Plata

Inventario de Regiones
de Humedales de
la Cuenca del Plata

Selva Misionera
Paranaense

Tecnologias limpias
y ecoturismo
en la Cuenca del Plata

Boas praticas
para o cultivo do arroz
na Bacia do Prata

Proyecto Piloto Demostrativo Proyecto Piloto Demostrativo

Conservacion de la biodiversidad
ictica en una zona regulada
del rio Parana

Resolucién de conflictos por
el uso del agua en la cuenca
del rio Cuareim/Quarai

Proyecto Piloto Demostrativo Proyecto Piloto Demostrativo

Control de contaminacién
y erosion en el rio Pilcomayo

Sistema de alerta hidroambiental
en la confluencia de los rios
Paraguay y Parand










Programa Marco para la gestion sostenible de los recursos hidricos de la Cuenca
del Plata, en relacién con los efectos de la variabilidad y el cambio climatico

Programa Marco para gestdo sustentavel dos recursos hidricos da Bacia do Prata,
considerando os efeitos decorrentes da variabilidade e mudancgas do clima
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